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SO‘Z BOSHI 

 

Ekonometrika asoslari fani iqtisodi ta’lim sohasi talabalari 

tomonidan o‘rganiladi. Fanni o‘qitishdan maqsad - real ijtimoiy-

iqtisodiy hodisalar hamda jarayonlarni modellashtirish va miqdoriy 

jihatdan tahlil qilish usullarini o‘zlashtirish hisoblanadi.  

Ushbu o‘quv qo‘llanma ekonometrika asoslari fani bo‘yicha ishlab 

chiqilgan. Unda juft korrelyasiya, juft regressiya,  ko‘p omilli 

regressiya vа korrelyasiya,  ekonometrik tenglаmаlаr tizimi,  dinаmik 

ekonometrik modellаr, stoxаstik jаrаyonlаrning chiziqli modellаri 

bo‘yicha asosiy tushunchalar, amaliy topshiriqlar va ularni bajarish 

uchun namunalar berilgan. Amaliy topshiriqlarni MS Excel va 

Matrixer 5.1 dasturlarida bajarish yo‘llari ko‘rsatilgan. 

Ushbu o‘quv qo‘llanma ekonometrika asoslari fanidan amaliy 

mashg‘ulotlarini tashkil etish uchun ishlab chiqilgan.   

 

 

  

3



1-bob. Juft korrelyasiya va regressiya 

 

1.1. Uslubiy ko‘rsatmalar 

 

1.1.1. Korrelyatsiya koeffitsiyenti va uning ahamiyatliligi 

  

Korrelatsion tahlil o‘zining oldiga o‘zgaruvchilar orasidagi 

bog‘liqlik zichligini o‘zgaruvchilarni bog‘liq va ifodalovchilarga 

ajratmagan holda tekshirishni maqsad qilib qo‘yadi. Ushbu savollarga  

javobni korrelyasiya ko‘rsatkichlari yoki koeffitsiyentlarini hisoblash 

yordamida berish mumkin. 

Analitik ifoda bo‘yicha bog‘liqliklar 

xaay 10          (1.1) 

munosabat bilan aniqlanuvchi x omilga nisbatan chiziqli va qolgan 

barcha  ko‘rinishlarga tegishli bo‘lgan nochiziqli turlarga bo‘linadi. 
x

aay
x

a
ayxaxaxaay 10

1
0

3

3

2

210 ,,   

va hokazo. 

Korrelyatsiya koeffitsiyentlarini hisoblash x va y kattaliklar 

ma’lumotlaridan birgalikda foydalanishni o‘rganishga asoslangan, 

ularni quyidagi jadval yordamida ifodalash qulay. 

Kuzatish ma’lumotlari 
1.1-jadval 

 X Y 

1 1x  1y  

2 2x  2y  

.... .... …. 

n nx  ny  

 

Jadvalning har bir satri bitta ( 1x ; 1y ) kuzatish natijasini bildiradi. 

Bular o‘rganilayotgan obyektning turli vaqtdagi 2 xil ko‘rsatkichini 

tavsiflovchi  darajalari yoki bir xil vaqtdagi turli xil bir jinsli 

obyektlarni tavsiflovchi 2 xil ko‘rsatkich bo‘ladi. 

Omillar o‘rtasidagi chiziqli bog‘liqlik zichligini chiziqli 

korrelyasiya koeffitsiyenti хуr  yordamida ifobalash mumkin. 
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yxyx

ii

xy

yx
yyxx

nr


),cov(
))((

1








       (1.2)  

yoki  

,
yx

xy

xyyx
r




                         (1.3) 

bu yerda n - kuzatishlar soni, xi, yi – kuzatish ma’lumotlari, yx,  - x va y 

o‘zgaruvchilarning o‘rtacha qiymatlari,  ух  ,  - x va y 

o‘zgaruvchilarning o‘rta kvadratik chetlanishlari. 

;)(
1 222 xxxx
n

ix  

 
.)(

1 222 yyyy
n

iy  

  
(1.4) 

хуr - chiziqli korrelyasiya koeffitsiyenti 11  хуr  oraliqdagi  

qiymatlarni qabul qiladi. 0хуr  da bog‘lanish to‘g‘ri, 0хуr  da teskari 

bo‘ladi.  

хуr  qiymat qanchalik  1 ga  yaqin bo‘lsa, chiziqli  bog‘liqlik 

shunchalik zich  bo‘ladi va chiziqli bog‘liqlik kuzatish ma’lumotlari 

bilan yaxshiroq mos  keladi. Agar 1хуr  bo‘lsa funksional bog‘lanish 

bo‘ladi, ya’ni  ii xaay 10   munosabat barcha kuzatishlar uchun  

bajariladi. 

Amaliyotda quyidagi 1.2-jadvalda keltirilgan aloqa zichligi 

darajalari qo‘llaniladi. 

1.2-jadval 

Aloqani zichligini baholashning miqdoriy shartlari 
Korrelyatsiya koeffitsiyenti kattaligi 

xyr  
Bog‘liqlik tavsifi 

3,0xyr  Deyarli mavjud emas 

5,03,0  xyr  Kuchsiz 

7,05,0  xyr  O‘rtacha 

7,0 xyr  Kuchli 

 
 xfy 


 munosabat bilan beriluvchi nochiziqli bog‘lanish 

zichligini korrelyasiya indeksi R yordamida baholanadi.      
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,

)(

)(

1

1

2

1

2














n

i

i

n

i

ii

yy

yy

R



       (1.5)  

bu yerda n - kuzatishlar soni, xi, yi - kuzatish ma’lumotlari, yx,  - x va y 

o‘zgaruvchilarning o‘rtacha qiymatlari, iy


 - o‘zgaruvchining 

bog‘lanish tenglamasi bo‘yicha hisoblangan qiymati. 

Korrelyatsiya indeksi R  quyidagi oraliqda o‘zgaradi. 

10  R

 R ning qiymati 1 ga qanchalik yaqin bo‘lsa, )( ixfy 
 bog‘liqlik 

kuzatish ma’lumotlari bilan shunchalik moslashadi. Agar R=1 bo‘lsa,  

bog‘lanish funksional bo‘ladi, ya’ni )( ixfy 


 munosabat barcha 

kuzatishlar uchun o‘rinli bo‘ladi.   

Korrelyatsiya chiziqli koeffitsiyenti хуr  yoki korrelyasiya indeksi 

R ning nolga yaqin qiymatlari x va y o‘zgaruvchilari o‘rtasida 

bog‘liqlikning yo‘qligini bildiradi yoki хуr yoki R ning tasodifiy 

ekanligini bildiradi. 

хуr
 korrelyasiya chiziqli koeffitsiyentining olingan qiymati statistik 

ahamiyatliligini baholash uchun Styudentning t-mezoni ishlatiladi. 

Agar 

 jadv

xy

xy

r t

n

r

r
t 






2

1 2
                                        (1.6)  

bajarilsa, хуr  qiymati statistik ahamiyatli deb hisoblanadi, bu yerda n – 

kuzatishlar soni, 2,1  njadv tt   Styudentning t-shartining jadval qiymati.  

 ning ahamiyatlilik darajasi odatda =0,05  yoki  =0,01 deb 

qabul qilinadi.     

Korrelyatsiya indeksi R ning olingan qiymatlari statistik 

ahamiyatligini baholash uchun Fisherning F-mezoni ishlatiladi, unga 

ko‘ra R ning qiymati quyidagi shart bajarilsa ahamiyatli hisoblanadi.  

jadvr Fn
R

R
F 


 )2(

1 2

2

                                (1.7)  

bu yerda n – kuzatishlar soni, jadvF  - Fisherning F-mezonining jadval 

qiymati.  
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Bu korrelyasiya chiziqli koeffitsiyentining olingan qiymatlari 

ahamiyatliligini tekshirish hali bu qiymatning aniq qiymatdan qancha 

farq qilinishini bildirmaydi. Bu savolga javobni ishonch intervallarini 

qurish orqali olish mumkin. 

Ishonchli interval deganda berilgan ehtimol )1( P  bilan 

aniqlanayotgan ko‘rsatkichning aniq qiymati yotuvchi chegaralari 

tushuniladi. 

Agar ishonch intervalining chegaralariga nolga tushib qolsa, ya’ni 

quyi chegara manfiy, yuqori chegara musbat bo‘lsa, u holda хуr
 qiymati 

bir paytning o‘zida ham manfiy, ham musbat qiymatlarni qabul qilishi 

mumkinligi bois 0 ga teng deb olinadi.  

хуr
 korrelyasiya koeffitsiyentining statistik ahamiyatliligi uchun 

ishonch intervalini Fisherning z-almashtirishlaridan foydalanib olinadi.  

  .
1

1
ln

2

1
)(

xy

xy

ху
r

r
rZz




                                 (1.8) 

Dastlab z uchun interval baho aniqlanadi.     

 
,

3

1
2/1


 

n
tzz       (1.9) 

bu yerda 2/1 t  tartibli standart normal taqsimotning kvantili,   хуrzz ' , 

Fisherning хуr  korrelyasiya koeffitsiyentining olingan qiymatlariga mos 

keluvchi  almashtirishlari qiymati. 

хуr  uchun  (r
-
, r

+
) ishonch intervali chegaraviy qiymatlari 

Fisherning teskari z almashtirishlari  zzrху

1  yordamida olingan (z
-
, 

z
+
) ishonch intervali chegaraviy qiymatlaridan olinadi.      

   .; 11   zZrzZr        (1.10)
    

 

1.1.2. Regressiya tenglаmаsini qurish 

 

Juft regressiya deb, y vа x o‘zgаruvchilаr orаsidаgi 

)(xfy 


     (1.11) 

bog‘iqlik tenglаmаsigа аytilаdi.  

Bu yerdа y


 - bog‘liq o‘zgаruvchi (nаtijаviy belgi), x erkli, 

tushuntiruvchi o‘zgаruvchi  (omil-belgi). 
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Juft regressiyani ifodаlovchi o‘zgаruvchi sifаtidа foydаlаnаdigаn 

tа’sir etuvchi omil mаvjud bo‘lgаndа qo‘llаnilаdi.  

x omilgа nisbаtgа chiziqli vа nochiziqli regressiyalаr mavjud:  

- chiziqli -  xaay 10 
     

- giperbolik - 
x

a
ay 1

0 


 

- eksponensiаl - xaa
ey 10

  

- pаrаbolik - 2

210 xaxaay 
  

- ko‘rsаtkichli - xaay 10 


 

- dаrаjаli - 1

0

a
xay 

  

- logorifmik - xaay ln10 
  

Chiziqli regressiyadаgi x omil o‘zgаruvchi oldidаgi a1 

koeffitsiyent tаlqini: a1 koeffitsiyent x omil bir birlikkа o‘zgаrgаndа y 

o‘zgаruvchining o‘rtаchа nechа birlikkа o‘zgаrishini ko‘rsаtаdi.    

Mаsаlаning qo‘yilishi. Ikkitа x vа y  niyx ii ,...,2,1),,( 

o‘zgаruvchilаrning birgаlikdаgi o‘zgаrishlаrini n tа kuzаtishlаr 

bo‘yichа shu ko‘rsаtkichlаrni eng yaxshi usuldа ifodаlovchi )(xfy 


 
аnаlitik bog‘liqlikni аniqlаsh zаrur. 

Regressiya tenglаmаsini qurish ikki bosqichdа аmаlgа oshirilаdi: 

- modellаrni tаsniflаsh )(xfy 


 аnаlitik bog‘liqlikning 

ko‘rinishlаrini аniqlаsh; 

- tаnlаngаn modelning pаrаmetrlаrini bаholаsh. 

Аnаlitik bog‘lаnish ko‘rinishini tаnlаsh uchun 3 tа аsosiy usul 

qo‘llаnilаdi: 

- grаfik (korrelyasiya mаydonlаri tаhlili аsosidа); 

- аnаlitik, ya’ni o‘rgаnilаyotgаn o‘zаro bog‘liqlik nаzаriyasidаn 

kelib chiqqаn holdа: 

- tаjribаviy, ya’ni turli xil modellаr uchun hisoblаngаn 

аproksimаtsiya o‘rtаchа xаtoligi A  yoki qoldiqli dispersiya 

qiymаtlаrini qolD   solishtirish orqаli. 

Pаrаmetrlаri bo‘yichа chiziqli bo‘lgаn regressiyaning аnа shu 

pаrаmetrlаrini bаholаsh uchun eng kichik kvаdrаtlаr usuli (EKKU) 

qo‘llаnilаdi. Bu usul pаrаmetrlаrning shundаy bаholаrini olish 

imkonini berаdi. Bundа y nаtijаviy belgining berilgаn qiymаtlаrini y


 
nаzаriy qiymаtlаridаn og‘ishlаrining kvаdrаtlаri yig‘indisi minimаl 

bo‘lаdi, ya’ni  

8



   min
2

xyy


 
Chiziqli regressiya hаmdа а0 vа a1 pаrаmetrlаr EKKU ning 

quyidаgi normаl tenglаmаlаri tizimidаn topilаdi. 











 

 
yxxaxa

yxana

2

10

10

              (1.12) 

Xuddu shu tizimdаn kelib chiquvchi quyidаgi tаyyor 

formulаlаrdаn hаm foydаlаnsа bo‘lаdi: 

xaya  10 , 
 

.
,cov

2221

xx

xyxyyx
a

x 





       (1.13) 

 

Chiziqli bo‘lmаgаn regressiya tenglаmаlаri o‘zgаruvchilаrni 

аlmаshtirish yordаmidа chiziqli ko‘rinishgа keltirilаdi so‘ngrа 

аlmаshtirilgаn o‘zgаruvchilаrgа EKKU qo‘llаnilаdi. 

Giperbolik regressiya: xaayx /10 


 

Chiziqli ko‘rinishga keltiruvchi аlmаshtirish: .;/1 yyxx        
(1.12) tenglаmаlаr vа (1.13) formulаlаr  














 

 

x
y

x
a

x
a

y
x

ana

111

1

210

10

          (1.14) 

 


 














2

2

110

11

1

,
111

xx
n

y
xx

y
n

a
x

a
n

y
n

a             (1.15) 

ko‘rinishlаrni olаdi. 

Eksponensiаl  regressiya: 
xaa

x ey 10


 

Chiziqli ko‘rinishga keltiruvchi аlmаshtirishlаr vа hisoblаsh uchun 

formulаlаr: 
yyxx ln; 

 

 
 

 

  





22
110

lnln
,

1
ln

1

xxn

yxyxn
axa

n
y

n
a     (1.16) 

Dаrаjаli funksiya:  .0, 00
1  axay

a

x


 

Chiziqli ko‘rinishga keltiruvchi аlmаshtirishlаr vа hisoblаsh uchun 

formulаlаr: 
.ln;ln yyxx   
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 

   
 

 

  





22110

lnln

lnlnlnln
,ln

1
ln

1
ln

xxn

yxyxn
axa

n
y

n
a    (1.17) 

Ko‘rsаtkichli funksiya: .10

x

x aay 


 

Chiziqli ko‘rinishga keltiruvchi аlmаshtirishlаr vа hisoblаsh uchun 

formulаlаr: 
.ln; yyxx   

 
.

lnln
ln,ln

1
ln

1
ln

22110  
 

  





xxn

yxyxn
axa

n
y

n
a   (1.18) 

Logаrаfmik funksiya: .ln10 xaayx 


 

Chiziqli ko‘rinishga keltiruvchi аlmаshtirishlаr vа hisoblаsh uchun 

formulаlаr: 
.;ln yyxx   

   
 

 

  





22110

lnln

lnln
,ln

11

xxn

yxyxn
axa

n
y

n
a    (1.19) 

Pаrаbolik funksiya: .2

210 xaxaayx 


 

Chiziqli ko‘rinishga keltiruvchi аlmаshtirishlаr vа hisoblаsh uchun 

formulаlаr: 
2

1 2; ; .x x x x y y     

Bu modelgа 2 tа omilli o‘zgаruvchilаr 
2

21 ; xxxx 





 

mos kelаdi. 

2-tаrtibli pаrаbolа 
















  

   

 

yxxaxaxa

xyxaxaxa

yxaxaan

24

2

3

1

2

0

3

2

2

10

2

210 ,

       (1.20) 

tenglаmаlаr tizimi orqаli  аniqlаnuvchi  210 ,, aaa  pаrаmetrlаrgа egа. 

 

1.1.3. Regressiya tenglamasini аhamiyatliligini bаholаsh 

 

Qurilgаn regressiya modelining sifаti R - korrelyasiya indeksi (1.5) 

yoki korrelyasiya indeksining kvаdrаti sifаtidа hisoblаnаdigаn 

determinаtsiya koeffitsiyenti  22 RR   orqаli bаholаnаdi.  
Chiziqli regressiya uchun 

22

xyrR  .   

Determinаtsiya koeffitsiyenti R
2
 quyidаgi orаliqdаgi qiymаtlаrni 

qаbul qilаdi: 

.10 2  R  
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R2 ning qiymаti qаnchаlik birgа yaqin bo‘lsа, shunchаlik 

regressiya tenglаmаsi )(xfy 


 berilgаn kuzаtishlаrgа mos kelаdi. R=1 

dа )(xfy 


 funksionаl bog‘liqlikgа аylаnаdi, ya’ni )( ii xfy 
  munosаbаt 

bаrchа kuzаtishlаr uchun o‘rinli bo‘lаdi. 

Determinаtsiya koeffitsiyenti R
2
 quyidаgichа tаlqin qilinаdi. R

2
 

kаttаlik y nаtijаviy belgining umumiy dispersiyasining qаnchа unumli 

regressiya tenglаmаsi orqаli izohlаnishini ko‘rsаtаdi. Mаsаlаn, R
2
=0,75 

qiymаt regressiya tenglаmаsi y nаtijаviy belgi umumiy dispersiyasinnig 

(vаriаtsiyasining) 75% ini izohlаydi. 

Qurilgаn regressiya modelining аniqligi hаtolikning o‘rtа kvаdrаti 

orqаli bаholаymiz: 

 

n

yy
n

i

ii




 1

2

          (1.21) 

yoki A  аproksimаtsiya o‘rtаchа hаtoligi orqаli bаholаymiz: 








n

i y

yy

n
A

1

%100
1



     
(1.22) 

Аproksimаtsiyaning o‘rtаchа hаtoligi pаst bo‘lsа, shunchаlik 

regressiya modeli olingаn mа’lumotlаrini to‘lа ifodаlаydi. 

Qurilgаn regressiya tenglаmаsini A  ning qiymаti 10-15% dаn 

oshmаsа qoniqаrli deb hisoblаsh mumkin. 

Regressiya tenglаmаsini stаtistik аhаmiyatli ekаnligini bаholаsh 

Fisherning F- mezoni yordаmidа quyidаgi аlgoritm bo‘yichа аmаlgа 

oshirilаdi.  

1) regressiya tenglаmаsining stаtistik аhаmiyatsizligi hаqidаgi N0 -

nolinchi  gipotezа ilgаri surilаdi.  

2) kriteriyning hisoblаngаn qiymаti hisF
 hisoblаnаdi vа F-

mezonning kritik (jаdvаl) qiymаti jadvF  аniqlаnаdi.  

3) jadvhis FF   shаrt  tekshirilаdi. Аgаr shаrt bаjаrilsа, u holdа 

regressiya tenglаmаsining stаtistik аhаmiyatsizligi hаqidаgi N0 - 

nolinchi gipotezа rаd qilinаdi vа tenglаmа stаtistik аhаmiyatli deb 

hisoblаnаdi. Аgаr jadvhis FF  bo‘lsа, u holdа N0 gipotezа rаd etilmаydi 

vа regressiya tenglаmаsining ishonchsizligi yoki stаtistik 

аhаmiyatsizligi qаbul qilinаdi. 

hisF kаttаlik quyidаgi formulа orqаli hisoblаnаdi: 
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 m

mn

R

R
Fhis

1

1 2

2 



            (1.23) 

bu yerdа n - to‘plаm birliklаr soni, m - o‘zgаruvchilаrdаgi pаrаmetrlаr 

soni. Juft chiziqli regressiya uchun m=1 bo‘lаdi. 

jadvF  jаdvаl qiymаt bo‘lib, u Fisher mezonining  аhаmiyatlilik vа  

1, 21  mnkmk  ozodlik dаrаjаlаridаgi jаdvаl qiymаtini ifodаlаydi. 

Regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentlаri аhаmiyatliligini bаholаsh 

uchun Styudentning t-mezonidаn foydаlаnilаdi: 

1) regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentlаrining stаtistik 

аhаmiyatsizligi hаqidаgi H0 nolinchi gipotezа ilgаri surilаdi.  

2) t-mezonning hisoblаngаn qiymаti - hist  hisoblаnаdi vа t-

mezonning kritik (jаdvаl) qiymаti jadvt  аniqlаnаdi. 

3) jadvhis tt   shаrt  tekshirilаdi. Аgаr shаrt bаjаrilsа, u holdа 

regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentining stаtistik аhаmiyatsizligi 

hаqidаgi N0 -nolinchi gipotezа rаd qilinаdi vа tenglаmа koeffitsiyenti 

stаtistik аhаmiyatli deb qаrаlаdi. Аgаr jadvhis tt   bo‘lsа, u holdа N0 

gipotezа rаd etilmаydi vа regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentining 

stаtistik аhаmiyatsiz ekаnligi qаbul qilinаdi. 

hisahisa tt
01

,  kаttаliklаr quyidаgi formulа orqаli hisoblаnаdi.  

.;

0

0

1

1

01

a

hisa

a

hisa
s

a
t

s

a
t 

        (1.24) 

bu yerdа regressiya koeffitsiyentlаridаgi stаndаrt xаtoliklаr 10
, aa SS  

(1.25), (1.26) formulаdаn topilаdi.   

2,1  nhis tt   kаttаlik Styudent kriteriysining  аhаmiyatlilik dаrаjаsi 

vа 1 mnk  erkinlik dаrаjаsi bo‘yichа jаdvаl qiymаtidаn olinаdi. 

Regressiya koeffitsiyentining olinаdigаn qiymаtlаri x vа y 

o‘zgаruvchilаr qiymаtlаrining foydаlаnilаyotgаn tаnlаnmаsigа bog‘liq 

bo‘lib, ulаr tаsodifiy bo‘lаdi. Olingаn bаholаshlаr аniqlаngаnligini 

tekshirish uchun regressiya koeffitsiyentlаrining “Stаndаrt 

xаtoliklаri”dаn foydаlаnish mumkin.  

Regressiya koeffitsiyentining stаndаrt xаtoliklаri )(
1aS  vа )(

1aS  

quyidаgi (1.25) vа (1.26) munosаbаtlаr orqаli аniqlаnаdi,  

   

   
,

2/

S

1

2

2

1

2

1

2

a1
n

S

xx

S

xx

nyy

x

qol

n

i

qol

n

i

i

n

i

ii
























  

(1.25) 
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 

   
.

2
S

1

2

22

1

2

2

1

2

12

2

1

2

a0

x

n

i

i

qol

x

n

i

i

qoln

i

i

n

i

i

n

i

ii

n

x

S
n

x

S

xxn

x

n

yy












 












    (1.26) 

bu yerdа  2

qoldiqS
 qoldiq dispersiyaning аrаlаsh bo‘lmаgаn bаholаshni 

bildirаdi. 

 
.

2
S 1

2

2

qol








n

yy
n

i

ii



      (1.27) 

Pаrаmetrlаr bаholаrining аhаmiyatliligini tekshirish ulаrni аniq 

qiymаtlаridаn qаnchаlik fаrq qilishini ko‘rsаtmаydi. Bu sаvollаrgа 

jаvobni ishonchlilik orаliqlаrini qurish orqаli olаmiz. Ishonchlilik 

orаliqlаri degаndа аniqlаnаyotgаn ko‘rsаtkichning аniq qiymаti 

berilgаn ehtimollik  1P  bilаn yotuvchi chegаrаlаri tushunilаdi.  

Regressiya tenglаmаsi 0
~a  vа 1

~a  pаrаmetrlаrining аniq qiymаtlаri 

uchun ishonchlilik orаliqlаrini quyidаgi munosаbаtlаr yordаmidа 

аniqlаnаdi. 

1100
2,1112,112,1002,10

~;~
anananan StaaStaStaaSta      1.28)  

2,1  nt   kаttаlik Styudentning t-mezoni   аhаmiyatlilik dаrаjаsi vа 

2n  ozodlik dаrаjаsidаgi jаdvаl qiymаtini bildirаdi. 

Аgаr ishonchlilik orаliqlаrigа nol kirib qolsа, ya’ni quyi chegаrа 

mаnfiy, yuqori chegаrа musbаt bo‘lsа, u holdа bаholаnuvchi 

pаrаmetrlаr nolgа teng deb olinаdi, ya’ni bir vаqtning o‘zidа hаm 

mаnfiy, hаm musbаt qiymаt olаyotgаnligi uchun. 

Nuqtаli prognoz (oldindаn аytish) рy  tаxminiy qiymаtni olishdаn 

iborаt bo‘lib, bu xaayõ  10


 regressiya tenglmаsidа рx  ning mos 

qiymаti uchun pp xaaу  10  аlmаshtirish o‘tkаzish yordаmidа 

аniqlаnаdi.  

Intervаlli prognoz esа prognozning ishonchlilik orаliqlаrini 

qurishdаn, ya’ni py  )( maxmin ppp yyy  tаxminiy qiymаtini o‘zidа 

sаqlovchi minpy - quyi, maxpy - yuqori chegаrаli orаliqni qurishdаn iborаt. 

Prognozning ishonchlilik orаliqlаrini qurish uchun 
рyS
 
prognoz 

xаtosi dispersiyaning 
2

рр yy SS 
 
munosаbаt orqаli topilаdi.   
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 

 
.

1
1

1

2

2









n

i

i

p

qoly

xx

xx

n
SS

р                                       (1.29) 

py  prognoz xususiy qiymаti uchun ishonchlilik orаliqlаri 

  ,2;12;1 рр ynppynp StyySty   


    (1.30)  

munosаbаt orqаli topilаdi, bu yerdа 2,1  nt   Styudentning t-

mezonining   аhаmiyatlilik dаrаjаsi vа 2n  ozodlik dаrаjаsi bo‘yichа 

jаdvаl qiymаti. 

Iqtisodiy izlаnishlаrdа 

 
y

x
xfЭ              (1.31) 

formulа bo‘yichа hisoblаnuvchi elаstiklik koeffitsiyentlаri kаbi 

ko‘rsаtkich keng qo‘llаnilаdi.  

Elаstiklik koeffitsiyenti x omilning o‘zining nominаl qiymаtidаgi 

1% o‘zgаrishi y omilning nechа foiz o‘zgаrishini ko‘rsаtаdi. Chiziqli 

regressiya uchun elаstiklik koeffitsiyenti  

y

x
aЭ 1      (1.32)  

gа teng bo‘lib, x gа bog‘liq, shu o‘rtаchа elаstiklik koeffitsiyenti 

  
y

x
a

y

x
xfЭ 1      (1.33)  

orqаli hisoblаnаdi.  

O‘rtаchа elаstiklik koeffitsiyenti  Э  x omil o‘zining nominаl 

qiymаtidаn 1% o‘zgаrgаndа y nаtijа esа umumiy holdа o‘rtаchа nechа 

foizgа o‘zgаrishini ko‘rsаtаdi. 

 

1.2. Masalani yechish bo‘yicha na’munalar 

 

1-misol.  
2018 yil uchun O‘zbekiston hududlari bo‘yicha ikkita omil 

belgining qiymati ma’lum (1.3-jadval). 
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1.3-jadval 

Xududlar 

Hududlar bo‘yicha aholi jon 

boshiga chakana savdo tovar 

aylanmasi, ming so‘m, y 

Hududlar bo‘yicha aholi 

jon boshiga umumiy 

daromadlari, ming so‘m, x 

Qoraqalpog‘iston 

Respublikasi 
2391 6452 

Andijon 3425 8175 

Buxoro 4407 10848 

Jizzax 3252 7956 

Qashqadaryo 2783 7385 

Navoiy 5650 13376 

Namangan 2871 6582 

Samarqand 2965 7678 

Surxondaryo 3500 7244 

Sirdaryo 2766 7706 

Toshkent 4821 8928 

Farg‘ona 3071 6836 

Xorazm 2862 9094 

Toshkent sh. 11858 15927 

 

Topish kerak: 

1. y ning x ga bog‘liqligini aniqlash uchun quyidagi funksiyalarning 

parametrlarini hisoblang:  

a) chiziqli; 

b) darajali; 

d) ko‘rsatkichli; 

e) teng tomonli giperbola. 

2. Har bir modelni aproksimatsiya o‘rtacha xatoligi A  va Fisherning F-

mezoni orqali baholang. 

Yechilishi. 

1a. xaay 10   Chiziqli regressiya tenglamasining a0 va a1 

parametrlarini hisoblash uchun biz oddiy tenglamalar sistemasini a0 va 

a1 nisbatan yechamiz. 

 














yxxaxa

yxana

2

10

10
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Dastlab berilgan ma’lumotlarga ko‘ra
 

 22 ,,,, yxyxyx larni 

hisoblaymiz. 

 

1.4-jadval 
  y x yx x

2
 y

2
 ŷx y-ŷx Ai 

1 2391 6452 15426732 41628304 5716881 2118,6 272,4 11,4 

2 3425 8175 27999375 66830625 11730625 3490,6 -65,6 1,9 

3 4407 10848 47807136 117679104 19421649 5619,1 -1212,1 27,5 

4 3252 7956 25872912 63297936 10575504 3316,2 -64,2 2,0 

5 2783 7385 20552455 54538225 7745089 2861,5 -78,5 2,8 

6 5650 13376 75574400 178917376 31922500 7632,2 -1982,2 35,1 

7 2871 6582 18896922 43322724 8242641 2222,1 648,9 22,6 

8 2965 7678 22765270 58951684 8791225 3094,8 -129,8 4,4 

9 3500 7244 25354000 52475536 12250000 2749,2 750,8 21,5 

10 2766 7706 21314796 59382436 7650756 3117,1 -351,1 12,7 

11 4821 8928 43041888 79709184 23242041 4090,2 730,8 15,2 

12 3071 6836 20993356 46730896 9431041 2424,4 646,6 21,1 

13 2862 9094 26027028 82700836 8191044 4222,4 -1360,4 47,5 

14 11858 15927 188862366 253669329 140612164 9663,5 2194,5 18,5 

Jami 56622 124187 580488636 1199834195 305523160 27260,28 -2481,3 244,1 

O‘rtacha 

qiymat 
4044 8871 41463474 85702443 21823083     17,4 

 2338 2649             


2
 5465680 7016672             

 

,797,0
7016672

5589150

7016672

3587432441463474

7016672

88714044-41463474
21 










x

xyyx
a


 

.19,30268871797,0404410  xaya  

 

Regressiya tenglamasi: .797,019,3026 xyx 


 Hududlar bo‘yicha 

aholi jon boshiga umumiy daromadlari 1000 so‘mga oshsa, aholi jon 

boshiga chakana savdo tovar aylanmasi 797 so‘mga oshishini ko‘rish 

mumkin. 

Juft korrelyasiyasining chiziqli koeffitsiyentini hisoblaymiz: 

901,0
2338

2649
797,01 

y

x
xy ar




.
 

Omillar biri-biri bilan kuchli bog‘langan. 

Determinatsiya koeffitsiyent aniqlaymiz: 

812,0)901,0( 22
xyr . 
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Natijviy omilning o‘zgarishi 81,2%  bilan  x omilning o‘zgarishiga 

bog‘liq ekanligi izohlanadi.  

Regressiya tenglamasiga x ning haqiqiy qiymatlarini qo‘yib,
 

xy


 

ning nazariy (hisoblangan) qiymatlarini aniqlaymiz. Aproksimatsiya 

xatoligining o‘rtacha qiymatini topamiz A : 

%.4,171,244
14

1
%100

11



 

y

yy

n
A

n
A i


 

O‘rtacha hisoblangan qiymatlar haqiqiy qiymatdan 17,4 % gacha 

farq qiladi. Aproksimatsiya xatoligi 15% gacha bo‘lsa qabul qilinadi. 

Shuni hisobga olgan holda chiziqli modelni ahamiyatli emas deb e’tirof 

etiladi.  

1b. Darajali modeli 1

0

a
xay  ni qurish uchun o‘zgaruvchilarni 

chiziqli ko‘rinishga almashtirish jarayonidan amalga oshiriladi. 

O‘zgaruvchilarni chiziqli ko‘rinishga almashtirish uchun tenglamaning 

har ikki qismini logarifmalash orqali amalga oshiriladi: 
,;lglglg;lglg 1100

1 XaCYxaayxay
a

  

bu yerda, 0lg,lg,lg aCxXyY  . 

Hisob-kitoblar amalga oshirish uchun ushbu 1.5-jadvaldan 

foydalanamiz. 

1.5-jadval 
  Y X YX Y

2
 X

2
 ŷx y-ŷx (y-ŷx)

2
 Ai 

1 3,3786 3,8097 12,8714 11,4148 14,5138 2455,9 -64,9 4206,8 2,7 

2 3,5347 3,9125 13,8293 12,4938 15,3076 3423,9 1,1 1,1 0,0 

3 3,6441 4,0353 14,7054 13,2798 16,2840 5093,6 -686,6 471400,1 15,6 

4 3,5122 3,9007 13,6998 12,3352 15,2154 3295,9 -43,9 1923,3 1,3 

5 3,4445 3,8684 13,3246 11,8647 14,9641 2968,6 -185,6 34460,3 6,7 

6 3,7520 4,1263 15,4822 14,0779 17,0266 6835,3 -1185,3 1404830,6 21,0 

7 3,4580 3,8184 13,2040 11,9580 14,5799 2525,6 345,4 119290,8 12,0 

8 3,4720 3,8852 13,4897 12,0550 15,0952 3135,3 -170,3 29006,8 5,7 

9 3,5441 3,8600 13,6800 12,5604 14,8994 2889,4 610,6 372875,0 17,4 

10 3,4419 3,8868 13,3779 11,8463 15,1074 3151,4 -385,4 148516,8 13,9 

11 3,6831 3,9508 14,5512 13,5655 15,6085 3874,8 946,2 895256,2 19,6 

12 3,4873 3,8348 13,3730 12,1611 14,7057 2663,5 407,5 166045,9 13,3 

13 3,4567 3,9588 13,6841 11,9486 15,6717 3976,4 -1114,4 1241776,5 38,9 

14 4,0740 4,2021 17,1195 16,5976 17,6579 8733,5 3124,5 9762441,4 26,3 

Jami 49,8832 55,0498 196,3921 178,1586 216,6 55023,0 1599,0 14652031,8 194,7 

O‘rtacha 

qiymat 
3,5631 3,9321 14,0280 12,7256 15,4741 

    
1046573,70 13,9 

 0,1733 0,1117               


2
 0,0300 0,0125               
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C va 1a qiymatlarni hisoblaymiz: 

.958,19321,3404,15631,3

;404,1
1117,0

9321,35631,30280,14

1

221











XaYC

XYXY
a

x  

 

Quyidagi chiziqli tenglama hosil bo‘ladi: XY  404,1958,1ˆ . 

Almashtirishlarni bajarib quyidagi tenglamani tuzamiz: 
;lg958,1lg;lg404,1958,1lg 404,1xyxy   

.011,0;10 404,1404,1958,1 xyxy     

Ushbu tenglamaga x ning haqiqiy qiymatlarini almashtirib xy
  

natijaning nazariy qiymatlarini olamiz. Olingan tenglama uchun A  - 

o‘rtacha aproksimatsiya xatosini topamiz.  

%9,13A . 

Darajali modelining xususiyatlari darajali modelni ahamiyatli deb 

hisoblash mumkin. 

 

1d. Ko‘rsatkichli modeli 
x

aay 10  ni qurish uchun o‘zgaruvchilarni 

chiziqli ko‘rinishga almashtirish jarayonidan amalga oshiriladi. 

O‘zgaruvchilarni chiziqli ko‘rinishga almashtirish uchun tenglamaning 

har ikki qismini logarifmalash kerak bo‘ladi: 

,;lglglg;lglg 1010 xBCYaxayaay
x

  
Bu yerda, 10 lg,lg,lg aBaCyY  . 

Hisob-kitoblar amalga oshirish uchun ushbu 1.6-jadvaldan 

foydalanamiz. 

 

1.6-jadval 
  y x Y Yx Y

2
 x

2
 ŷx y-ŷx (y-ŷx)

2
 Ai 

1 2391 6452 3,3786 21798,6 11,4148 41628304 2611,3 
-

220,3 
48515,1 9,2 

2 3425 8175 3,5347 28895,9 12,4938 66830625 3323,6 101,4 10290,1 3,0 

3 4407 10848 3,6441 39531,7 13,2798 117679104 4831,9 
-

424,9 
180501,1 9,6 

4 3252 7956 3,5122 27942,7 12,3352 63297936 3223,2 28,8 828,7 0,9 

5 2783 7385 3,4445 25437,7 11,8647 54538225 2975,6 
-

192,6 
37093,1 6,9 

6 5650 13376 3,7520 50187,4 14,0779 178917376 6883,5 

-

1233,

5 

1521493,

1 
21,8 
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7 2871 6582 3,4580 22760,8 11,9580 43322724 2659,2 211,8 44851,6 7,4 

8 2965 7678 3,4720 26658,2 12,0550 58951684 3100,2 
-

135,2 
18274,6 4,6 

9 3500 7244 3,5441 25673,2 12,5604 52475536 2917,4 582,6 339379,2 16,6 

10 2766 7706 3,4419 26522,9 11,8463 59382436 3112,4 
-

346,4 
119964,8 12,5 

11 4821 8928 3,6831 32883,0 13,5655 79709184 3693,0 
1128,

0 

1272300,

9 
23,4 

12 3071 6836 3,4873 23839,0 12,1611 46730896 2755,5 315,5 99556,4 10,3 

13 2862 9094 3,4567 31434,9 11,9486 82700836 3779,9 
-

917,9 
842470,6 32,1 

14 11858 15927 4,0740 64886,8 16,5976 253669329 9837,9 
2020,

1 

4080873,

3 
17,0 

Jami   
124187

,0 

49,883

2 

448452,

9 

178,158

6 

119983419

5 

3756486

3174 
917,6 

8616392,

6 
175,3 

O‘rtac

ha 

qiyma

t 

  8870,5 3,6 32032,3 12,7 
85702442,

5 

    

615456,6 12,5 

   
2648,9

0 
0,1733       

        


2
 

  

701667

2,25 
0,0300       

        

 

Regressiya tenglamasining C va B qiymatlarni hisoblaymiz: 

.0245,35322,06,35,887000006,06,3

00006,0
7016672

5,98

7016672

8,319333,32032

7016672

5,88706,33,32032
2














xBYC

xYxY
B

x  

Quyidagi chiziqli tenglama hosil bo‘ladi:  .00006,00245,3ˆ xY   
Almashtirishlarni bajarib quyidagi tenglamani tuzamiz: 

.00014,125,10591010 00006,00245,3 xxy 


 
Olingan tenglama uchun xy  -  korrelyasiya indeksini hisoblaymiz.  

 

 
942,0

ˆ
1

2

2









yy

yy x

xy . 

Korrelyatsiya indeksiga ko‘ra omillar o‘rtasida kuchli bog‘lanish 

mavjud. 

Ko‘rsatkichli modelning aproksimatsiya xatoligi 12,5% uf teng. 

Ko‘rsatkichli modelning xususiyatlaridan ko‘rish mumkinki, u darajali 

model va chiziqli funksiyalarga nisbatan yaxsh ekan. 
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1e. Teng tomonli giperbolik model 
x

aay
1

10  ni chiziqli 

ko‘rinishga almashtirish uchun 
x

z
1

  o‘zgarishni amalga oshiramiz, u 

holda tenglama zaay 10   ko‘rinishga keladi. 

Hisob-kitoblar amalga oshirish uchun ushbu 1.7-jadvaldan 

foydalanamiz. 

 

1.7-jadval 
  y z yz z

2
 y

2
 ŷx y-ŷx (y-ŷx)

2
 Ai 

1 2391 0,00015 0,3706 
0,00000002

4 
5716881 1611,9 779,1 606963,6 32,6 

2 3425 0,00012 0,4190 
0,00000001

5 
11730625 3912,9 -487,9 238001,7 14,2 

3 4407 0,00009 0,4063 
0,00000000

8 
19421649 6035,9 

-

1628,9 
2653362,4 37,0 

4 3252 0,00013 0,4087 
0,00000001

6 
10575504 3675,7 -423,7 179507,1 13,0 

5 2783 0,00014 0,3768 
0,00000001

8 
7745089 2991,2 -208,2 43328,1 7,5 

6 5650 0,00007 0,4224 
0,00000000

6 
31922500 7263,1 

-

1613,1 
2602016,0 28,6 

7 2871 0,00015 0,4362 
0,00000002

3 
8242641 1827,5 1043,5 1088803,1 36,3 

8 2965 0,00013 0,3862 
0,00000001

7 
8791225 3355,1 -390,1 152199,6 13,2 

9 3500 0,00014 0,4832 
0,00000001

9 
12250000 2805,5 694,5 482322,1 19,8 

10 2766 0,00013 0,3589 
0,00000001

7 
7650756 3388,5 -622,5 387458,0 22,5 

11 4821 0,00011 0,5400 
0,00000001

3 
23242041 4639,6 181,4 32923,4 3,8 

12 3071 0,00015 0,4492 
0,00000002

1 
9431041 2225,2 845,8 715430,8 27,5 

13 2862 0,00011 0,3147 
0,00000001

2 
8191044 4783,6 

-

1921,6 
3692409,6 67,1 

14 11858 0,00006 0,7445 
0,00000000

4 

14061216

4 
8106,5 3751,5 14073674,1 31,6 

Jami 56622,0 0,0017 6,1167 0,00000021 
30552316

0 
56622 0,0 26948399,8 354,8 

O‘rta-

cha 

qiymat 

4044,4 0,0001205 
0,436907

3 
0,00000002 

21823082,

9 
    

1924885,7 25,3 

 2337,88 0,0000267               


2
 

5465680,3

9 

0,000000000

7 
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Regressiya tenglamasining a0 va a1 parametrlarining qiymatlari: 

.0,125290001205,07,704369914,4044

7,70436991
0000000007,0

0001205,04,40444369073,0

0

21











zbya

zyzy
a

z
 

Quyidagi tenglama hosil bo‘ladi:  .
1

7,7043699112529
x

y 


 

Olingan tenglama uchun: .8049,0
5465680

7,1924885
1 xy . 

%3,25A . Aproksimatsiya xatoligi 15% dan yuqori bo‘lganligi uchun 

olingan giperbolik tenglamani ahamiyatli deb bo‘lmaydi.  

 

2-misol. 

Viloyatlarning biri uchun 1995-2009 yillar bo‘yicha iste’mol 

xarajatlari va shaxsiy daromad haqida ma’lumotlar keltirilgan. (1.8-

jadval).  

1.8-jadval 

Yillar 
Iste’mol xarajatlari, 

ming so‘m, y 

Shaxsiy daromadlar, 

ming so‘m, x 

1995 195,0 207,7 

1996 209,8 207,7 

1997 219,8 238,7 

1998 238,0 252,5 

1999 238,0 256,9 

2000 256,9 274,4 

2001 269,9 292,9 

2002 285,2 308,8 

2003 293,2 317,9 

2004 313,5 337,1 

2005 328,2 349,9 

2006 337,3 364,7 

2007 356,8 384,6 

2008 375,0 402,5 

2009 399,2 431,8 

 

Topish kerak: 

1. x ga nisbatan y ning juft chiziqli regressiya tenglamasini toping . 

2. Juftlik korrelyasiyasining chiziqli koeffitsiyentini va aproksimatsiya 

xatosini hisoblang. 
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3. Regressiya va korrelyasiya parametrlarining statistik ahamiyatliligini 

baholang. 

4. Viloyat aholisining shaxsiy daromadlari 110% ga oshganda iste’mol 

xarajatlari hajmi prognozini aniqlang. 

5. Prognoz xatosini va uning ishonch oralig‘ini hisoblab, prognozning 

aniqligini baholang. 

Yechilishi. 

Chiziqli regressiya tenglamasining parametrlarini hisoblash uchun 

quyidagi jadvalni quramiz. (1.9-jadval). 

1.9-jadval 
  y x yx y

2
 x

2
 ŷx y-ŷx (y-ŷx)

2
 Ai 

1 195,0 207,7 40501,50 38025,00 43139,29 197,4 -2,36 5,6 1,2 

2 209,8 207,7 43575,46 44016,04 43139,29 197,4 12,44 154,68 5,9 

3 219,8 238,7 52466,26 48312,04 56977,69 225,2 -5,44 29,5 2,5 

4 238,0 252,5 60095,00 56644,00 63756,25 237,6 0,36 0,1 0,2 

5 238,0 256,9 61142,20 56644,00 65997,61 241,6 -3,60 13,0 1,5 

6 256,9 274,4 70493,36 65997,61 75295,36 257,3 -0,43 0,2 0,2 

7 269,9 292,9 79053,71 72846,01 85790,41 274,0 -4,07 16,5 1,5 

8 285,2 308,8 88069,76 81339,04 95357,44 288,3 -3,06 9,4 1,1 

9 293,2 317,9 93208,28 85966,24 101060,41 296,4 -3,24 10,5 1,1 

10 313,5 337,1 105680,85 98282,25 113636,41 313,7 -0,21 0,0 0,1 

11 328,2 349,9 114837,18 107715,24 122430,01 325,2 2,98 8,9 0,9 

12 337,3 364,7 123013,31 113771,29 133006,09 338,5 -1,22 1,5 0,4 

13 356,8 384,6 137225,28 127306,24 147917,16 356,4 0,39 0,1 0,1 

14 375,0 402,5 150937,50 140625,00 162006,25 372,5 2,49 6,2 0,7 

15 399,2 431,8 172374,56 159360,64 186451,24 398,9 0,35 0,1 0,1 

Jami 4315,80 4628,10 1392674,21 1296850,64 1495960,9     256,4 17,3 

O‘rtach

a 

qiymat 

287,72 308,54 92844,95 86456,71 99730,73 

    

17,10 1,2 

 60,6128 67,3335               


2
 3673,91 4533,80               

 

 

 
6191,1054,3088991,072,287

;8991,0
54,30873,99730

54,30872,28795,92844

10

222
1














xaya

xx

xyxy
a

 

 

Quyidagi tenglama hosil bo‘ladi: .8991,06191,10 xy 

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Demak regressiya tenglamasiga ko‘ra shahsiy daromadlar 1000 

so‘mga oshganda iste’mol xarajatlari 899 so‘mga oshishini ko‘rish 

mumkin. 

2. Chiziqli bog‘lanishning yaqinligi korrelyasiya koeffitsiyenti 

tomonidan baholanadi: 

.9954,0;9977,0
6128,60

3335,67
8991,0 2

1  xy

y

x
xy rar




 

Bu shuni anglatadiki, iste’mol xarajatlari (y) ning 99% o‘zgarishi x 

– saxsiy daromadlar bilan izohlanar ekan. 

Modelning sifati aproksimatsiya o‘rtacha xatoligi bilan aniqlanadi: 

  %.2,1
15

3,171
iA

n
A  

Qurilgan modelning sifati 8-15% dan oshmaydigan darajada 

yaxshi deb baholanadi. 

3. Regressiya parametrlarining statistik ahamiyatini baholash 

Styudentning t-mezoni va har bir ko‘rsatkichning ishonch oralig‘ini 

hisoblash orqali amalga oshiriladi. 
010  xyraa

 ko‘rsatkichlar statistik jihatdan ahamiyatsiz nolda 

farqli ekanligi to‘g‘risidagi 0H gipotezani ilgari suramiz. 

jadvt  qiymat 132152  ndf  erkinlik darajalari soni va 05,0  da 

2,1604 ni tashkil qiladi. 

Tasodifiy xatolarni aniqlaymiz. 

Regressiya koeffitsiyentlarini baholash uchun Styudentning t-

mezonini hisoblash formulasidan foydalanamiz. 

.
1

2
,,

2

10

1

1

0

0

xy

xyr

a

hisa

a

hisa
r

n
rt

S

a
t

S

a
t

xy 


  

Bu yerda,  

   

 
.

2
;; 1

2

1

2

1

2

1

2

10 
























n

yy

S

xx

S
S

xxn

x

SS

n

i

xi

e
n

i

i

e

an

i

i

n

i

i

ea



 

.017,0
94,68006

44,4
,78,5

94,6800613

1495960,9
44,4,44,4

215

4,256
10







 aae SSS  
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.6761,168,19977,0826,29977,0
0046,0

13
9977,0

9954,01

215
9977,0

,89,52
017,0

8991,0
,84,1

78,5

6191,10

1

1

0

0

10









xyr

a

hisa

a

hisa

t

S

a
t

S

a
t

 

Hisoblangan qiymatlarni jadval qiymatlar bilan solishtiramiz: 
.1604,26761,1;1604,289,52;1604,284,1

10
 jadvrjadvajadva tttttt

xy

 
Natijalarga ko‘ra a1 parametr uchun 0H  gipoteza rad etiladi, yani a1 

parametr statistik jihatdan ahamiyatli. a0 parametr va rxy korrelyasiya 

koeffitsiyenti uchun esa 0H  gipoteza qabul qilinadi, yani a0 parametr va 

rxy korrelyasiya koeffitsiyenti statistik jihatdan ahamiyatli emas deb 

qabul qilish mumkin. 

a0 va a1 parametrlar uchun ishonch oraliqlarini hisoblash uchun 

quyidagi formulalardan foydalanamiz: 

1100
2,1112,112,1002,10

~;~
anananan StaaStaStaaSta     

017,01604,28991,0~017,01604,28991,0

;78,51604,26191,10~78,51604,26191,10

1

0





a

a
 

9358,0~8624,0;106,23~860,1 10  aa  

Ishonch oralig‘ining yuqori va pastki chegaralarini tahlil qilish, a0 

va a1 parametrlarni  =1- α =0.95 ehtimol bilan bog‘liq degan xulosaga 

olib keladi. 

Ishonch oralig‘ining yuqori va pastki chegaralarini tahlil qilish 

shuni ko‘rsatadiki, a0 parametr =1-α =0,95 ehtimol ahamiyatsiz, 

chunki oraliq nolni qabul qiladi.  a1 parametr esa =1-α =0,95 ehtimol 

bilan ahamiyatli, chunki nolni qabul qilmaydi. 

4. Regressiya tenglamasining olingan baholari uni prognoz qilish 

uchun ishlatishga imkon beradi. Agar mavjud viloyat aholisining 

shaxsiy daromadlari 39,3391,154,3081,1  xx  ni tashkil qilsa, iste’mol 

xarajatlarining prognoz qiymati 76,31539,3398991,06191,10 py


 ni, 

yani 315760 so‘mni tashkil etadi. 

5. Prognoz xatosi quyidagicha bo‘ladi: 

 

 
.373,0084,044,4

94,68006

)54,30839,339(

15

1
144,4

1
1

2

1

2

2














n

i

i

p

qoly

xx

xx

n
SS

ð

 

Prognozning ishonch oralig‘i quyidagicha bo‘ladi: 
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57,31695,314

,373,01604,276,315373,01604,276,315





p

p

y

y




 

Bu oraliqdan iste’mol xarajatlarining prognoz qiymati ishonchil 

ekanligini ko‘rish mumkin. 

 

3-misol. 

Bir hil mahsulot ishlab chiqaradigan korxonalar guruhiga ko‘ra, 

ishlab chiqarish birligining narxi 1.10-jadvalda keltirilgan omillarga 

bog‘liq. 

1.10-jadval 

Omil belgi 
Juft regressiya 

tenglamasi 

Omilning o‘rtacha 

qiymati 

Mahsulot hajmi, mln. so‘m, x1 

1

1
74,5862,0

1 x
yx 


 64,21 x  

Mahsulot ishlab chiqarish 

birligiga ketadigan ishchi 

kuchi, kishi-soat, x2 
283,930,9

2
xyx 


 38,12 x  

1 kvt energiya uchun ulgurji 

narx, mln. so‘m, x3 
6281,1

375,11
3

xyx 


 503,13 x  

Davlat tomonidan chiqarilgan 

daromad ulushi, %, x4 
4

4
016,187,14

x

xy 


 3,264 x  

 

Topish kerak. 

1. Elastiklik koeffitsiyentlari yordamida har bir omilning natijaga 

ta’siri kuchini aniqlang. 

2. Ta’sir kuchi bilan omillarni baholang. 

Yechilishi. 

1. Teng tomonli giperbol tenglamasi uchun 
1

1
74,5862,0

1 x
yx 


:  

  %.973,0
74,5864,262,0

74,58

/ 110

1

110

1

2
1

11

11











axa

a

xaa

x

x

a

y

x
xfyx

 

To‘g‘ri chiziq tenglamasi uchun 283,930,9
2

xyx 


:    

2

22 1
2

20 1

9,83 1,38
( ) 0,59%.

9,3 9,83 1,38
yx

a xx
Э f x

y a a x

 
   

  
 

Darajali tenglama uchun 6281,1

375,11
3

xyx 


:   
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1

3
1

13 3
33 0 1 1

30

( ) 1,63%.
a

yx a

x x
Э f x a a x a

y a x


      


 

Ko‘rsatkichli tenglama uchun 4

4
016,187,14

x

xy 


: 

3

4
3

4 4

4 0 1 1 1 4

0 1

( ) ln ln ln1,016 26,3 0,42%.x
yx

x

x x
Э f x a a a a x

y a a
         

  

2. 
iyxÝ qiymatlarni taqqoslab, biz xj ni ishlab chiqarish birligining 

narxiga ta’sir kuchiga ko‘ra baholaymiz: 

a)
 

1
0,973%;yxЭ  

 
                 d) 3

1,63%;yxЭ    

b) 2
0,59%;yxЭ                       e)

 
4

0,42%.yxЭ    

Bir guruh korxonalarning ishlab chiqarish xarajatlari darajasini 

shakllantirish uchun energiya narxlari ustuvor ahamiyatga ega; ishlab 

chiqarishning murakkabligi va foydaning chegirib tashlanadigan qismi 

ancha past darajada ta’sir ko‘rsatadi. Ishlab chiqarish xarajatlarini 

kamaytirishda omil-ishlab chiqarish hajmi: uning 1% o‘sishi bilan 

ishlab chiqarish birligining narxi -0,97% ga kamayadi. 

 

4-misol. 

20 ta oilalarga ko‘ra, aholi jon boshiga daromad A mahsulot 

iste’moli bog‘liqligi quyidagicha ifodalanadi: 

Regressiya tenglamasi ;2ˆ 3,0xyx   

Korrelyatsiya indeksi ;9,0xy  

Dispersiya qoldig‘i .06,02 qol  

Topish kerak. 

Olingan natijalarni dispersion tahlil qilish. 

Yechilishi. 

Dispersion tahlil natijalari 1.11-jadvalda keltirilgan. 

1.11-jadval 

y natijaning 

o‘zgarishi 

Erkinlik 

darajalari 

soni 

Chetlanish 

kvadratlari 

yig‘ndisi, S 

bir erkinlik 

darajasi uchun 

dispersiyasi, 

D 

Fhis 
Fjad α=0,25, 

k1=1, k2=18 

Umumiy df=n-1=19 6,316 - - - 

Omilli k1=m=1 5,116 5,116 76,7 4,41 

Qoldiqli k2=n-m-1=18 1,200 0,0667 - - 

 

;2,12006,02  nS qolqol   

26



   

.7,76
1

18

9,01

9,0

;116,52,1316,6

;316,681,01:2,11:

2

2

2










his

his

õóqolumum

F

S

SS 

 

4,47,76  jadvhis FF bo‘lganligi tufayli omil va qoldiq dispersiyalar 

o‘rtasidagi farqlarning tasodifiyligi haqidagi gipoteza rad etiladi. Bu 

farqlar muhim, statistik jihatdan ahamiyatli, tenglama ishonchli, 

mazmunli, aloqa tezligi ishonchli va mahsulot iste’molining aholi jon 

boshiga to‘g‘ri keladigan daromadga barqaror bog‘liqligini aks ettiradi. 

 

5-masala. x va y omillar to‘g‘risidagi ma’lumotlar 1.12-jadvalda 

keltirilgan.  Chiziqli  va nochiziqli bog‘lanish zichligi darajasi va 

mavjudligini tekshirish. 

Topsh kerak.  

1. хуr  juft korrelyasiya chiziqli koeffitsiyenti va R korrelyasiya 

indeksini hisoblang. 

2. хуr  juft korrelyasiya chiziqli koeffitsiyenti va R korrelyasiya 

indeksini berilgan  ahamiyatlilik darajasida ahamiyatliligini 

tekshiring. 

3. хуr  juft korrelyasiya ahamiyatli chiziqli koeffitsiyenti ishonchlilik  

intervallarini quring. 

4. Chiziqli vа dаrаjаli modellаrni quring. 

 

Yechilishi. 

Boshlang‘ich ma’lumotlar 

1.12-jadval 
tumanlar x y tumanlar x y 

1 113 39 12 120 34 

2 124 37 13 125 39 

3 124 36 14 118 37 

4 122 36 15 122 35 

5 128 26 16 133 54 

6 140 43 17 136 36 

7 117 31 18 136 35 

8 113 40 19 138 34 

9 122 48 20 124 48 

10 139 64 21 123 30 

11 126 39 22 149 59 
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R korrelyasiya indeksini hisoblash uchun 1,250,09у x   

bog‘liqlikdan foydalanimiz, ahamiyatlilik darajasini 05,0 deb 

olamiz. 

 

1. 1.13-jadval ma’lumotlaridan foydalanib ух  ,  va хуr  larni 

hisoblaymiz. 

1.13-jadval 

Hisoblashlarning oraliq natijalari 

№ х у х
2 

у
2 

ху y


 2)( уу 


 2)( уу   

1 113 39 12769 1521 4407 33,16 34,13 1,00 

2 124 37 15376 1369 4588 37,24 0,06 9,00 

3 124 36 15376 1296 4464 37,24 1,54 16,00 

4 122 36 14884 1296 4392 36,49 0,24 16,00 

5 128 26 16384 676 3328 38,75 162,52 196,00 

6 140 43 19600 1849 6020 43,34 0,12 9,00 

7 117 31 13689 961 3627 34,63 13,19 81,00 

8 113 40 12769 1600 4520 33,16 46,81 0,00 

9 122 48 14884 2304 5856 36,49 132,44 64,00 

10 139 64 19321 4096 8896 42,95 442,90 576,00 

11 126 39 15876 1521 4914 37,99 1,01 1,00 

12 120 34 14400 1156 4080 35,75 3,05 36,00 

13 125 39 15625 1521 4875 37,62 1,91 1,00 

14 118 37 13924 1369 4366 35,00 3,99 9,00 

15 122 35 14884 1225 4270 36,49 2,22 25,00 

16 133 54 17689 2916 7182 40,65 178,23 196,00 

17 136 36 18496 1296 4896 41,80 33,63 16,00 

18 136 35 18496 1225 4760 41,80 46,23 25,00 

19 138 34 19044 1156 4692 42,57 73,42 36,00 

20 124 48 15376 2304 5952 37,24 115,76 64,00 

21 123 30 15129 900 3690 36,87 47,14 100,00 

22 149 59 22201 3481 8791 46,85 147,58 361,00 

Yig‘indi 2792 880 356192 37038 112566 844,081 1488,136 1838 

O‘rtacha 

qiymati 
126,91 40 16190,55 1683,545 5116,636 38,367 67,643 83,545 

 

199,9(126,91)-16190,55 222  xxx ,   

,140,940-1683,545 222  yyy
 

.479,0
140,9199,9

4091,126636,5116










yx

xy

xyyx
r


 

R-ni hisoblаymiz. 
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.436,0
1838

136,148
1

)(

)(

1

1

2

1

2

















n

i

i

n

i

ii

yy

yy

R



 

2. xyr  аhаmiyatliligini tekshirаmiz. 

.44,2

222

479,01

479,0

)2(

1 22












n

r

r
t

xy

xy

r  

jadvt
 ni ilovаdgi 2-ilovadаn yoki MS Excel dаsturining 

СТЮДЕНТ.ОБР.2X stаtistik funksiyadаn (1.1-rаsm) foydаlаnib 

аniqlаsh mumkin. 

 

 
 

1.1-rаsm. MS Excel dаsturining СТЮДЕНТ.ОБР.2X stаtistik 

funksiyasi ilovаsi oynаsi 
05,0  dа vа erkinlik  dаrаjаsi k=n-2=20-2=20 dа 

086,22,1   njadv tt   bo‘lаdi. Demаk, 086,244,2 2,1   nr tt   bo‘lgаnligidаn 

korrelyasiya koeffitsiyenti аhаmiyatli hisoblаnаdi.  

(1.7) formulаdаn R korrelyasiya indeksi аhаmiyatliligini 

tekshirаmiz. Fisherning F-mezonini topаmiz. 

    702,4222
436,01

436,0
2

1 2

22







 n
R

R
Fr  

   Fisherning kritik qiymаtini 3-ilova yoki 4-ilovalаrdаn yoki MS 

Excel dаsturining F.ОБР.ПХ stаtistik funksiyasidаn (1.2-rаsm) 

foydаlаnib аniqlаsh mumkin. 

05,0  dа vа erkinlik  dаrаjаlаri k1=1, k2=n-2=22-2=20 dа  

35,4jadvF bo‘lаdi. Demаk, 35,4702,4  jadvr FF  bo‘lgаnligidаn 5% 

xаtolik bilаn korrelyasiya indeksini аhаmiyatli deb hisoblаsh kerаk 

bo‘lаdi vа  tekshirilаyotgаn bog‘liqlik mаvjudligini 95% ehtimolligini 

rаd etib bo‘lmаydi, lekin 702,4rF  vа 35,4jadvF  qiymаtlаrning 
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yaqinligini hisobgа olsаk bog‘liqlikni аmаliy mаvjud emаs deb 

hisoblаsh kerаk, yani аdekvаt emаs. 

 

 
 

1.2-rаsm. MS Excel dаsturining F.ОБР.ПХ  stаtistik funksiyasi 

ilovаsi oynаsi 

 

3. Korryelyasiya koeffitsiyenti xyr  gа mos ishnochlilik intervаlini 

qurаmiz. (1.8-1.10). 
Fisher аlmаshtirishlаrining kаttаlgini аniqlаymiz. 

.522,0
479,01

479,01
ln

2

1

1

1
ln

2

1












xy

xy

r

r
z

 
Stаndаrt normаl tаqsimotning 975,02/05,012/1   tаrtibli 2/1 t  

kvаntilini аniqlаsh uchun MS Excel НОРМ.СТ.ОБР stаtistik 

funksiyasi (1.3-rаsm) yoki ilovаdаgi 1-ilovadаn foydаlаnishimiz 

mumkin. 

959,1)975,0(..2/1  ОБРСТНОРМt   
 

 
 

1.3-rаsm. MS Excel dаsturining НОРМ.СТ.ОБР  stаtistik funksiyasi 

ilovаsi oynаsi 

 

1-ilovadаn 2/1 t  ni olish uchun  2/15,02/1   t  munosаbаtdаn 

foydаlаnimiz, ya’ni 5,02/1   qiymаtni o‘zidа sаqlovchi jаdvаldаgi 
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kаtаnkni аniqlаsh vа t ning qiymаtini ustun raqamining 0,01 gа 

ko‘pаytgаnigа qo‘shish kerаk:  
  96,106,09,101,02/1  ustunNtt   

450,02294,096,1
322

1
96,1

3

1
2/1 







n
t   ni hisoblаymiz. 

z qiymаt uchun   zz ;  ishonchlilik intervаllаri chegаrаlаrini 

hisoblаymiz 

,072,045,0522,0
3

1
' 2/1 


 



n
tzz   

.972,045,0522,0
3

1
' 2/1 


 



n
tzz   

xyr  uchun (
r ,

r ) ishonchlilik intervаllаri chegаrаviy qiymаtlаrini 

аniqlаymiz. 

)(1 zZr  qiymаtni аniqlаsh uchun MS Esxel dаgi ФИШЕРОБР 

(1.4-rаsm) stаtistik funksiyasidаn foydаlаnimiz. 
072,0)072,0()( 11   ZzZr ; 075,0)0972,0()( 11   ZzZr . 

   

 
1.4-rаsm. MS Excel dаsturining ФИШЕРОБР  stаtistik funksiyasi 

ilovаsi oynаsi 

 

xyr  uchun qidirilаyotgаn ishonchlilik intervаli (0,072, 0,75) 

qiymаtgа egа. 

 

4. Chiziqli regressiyaning a0 vа a1 (1.13) koeffitsiyentlаrini 1.14-

jаdvаldа keltirilgаn orаliq hisoblаshlаr nаtijаsidаn foydаlаnib 

hisoblаymiz. 
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1.14-jаdvаl 

Chiziqli regressiya uchun hisoblаshlаrning orаliq nаtijаlаri 
Kuzа-

tishlаr 

soni 

x y x
2 

y
2 

xy y


   yyy /


  2yy 


 

 2yy 

 

1 113 39 12769 1521 4407 33,381 0,144 31,57 1,00 

2 124 37 15376 1369 4588 38,616 0,044 2,61 9,00 

3 124 36 15376 1296 4464 38,616 0,073 6,84 16,00 

4 122 36 14884 1296 4392 37,664 0,046 2,77 16,00 

5 128 26 16384 676 3328 40,519 0,558 210,81 196,00 

6 140 43 19600 1849 6020 46,230 0,075 10,43 9,00 

7 117 31 13689 961 3627 35,284 0,138 18,36 81,00 

8 113 40 12769 1600 4520 33,381 0,165 43,81 0,00 

9 122 48 14884 2304 5856 37,664 0,215 106,84 64,00 

10 139 64 19321 4096 8896 45,754 0,285 332,92 576,00 

11 126 39 15876 1521 4914 39,567 0,015 0,32 1,00 

12 120 34 14400 1156 4080 36,712 0,080 7,36 36,00 

13 125 39 15625 1521 4875 39,092 0,002 0,01 1,00 

14 118 37 13924 1369 4366 35,760 0,034 1,54 9,00 

15 122 35 14884 1225 4270 37,664 0,076 7,10 25,00 

16 133 54 17689 2916 7182 42,899 0,206 123,24 196,00 

17 136 36 18496 1296 4896 44,326 0,231 69,33 16,00 

18 136 35 18496 1225 4760 44,326 0,266 86,98 25,00 

19 138 34 19044 1156 4692 45,278 0,332 127,19 36,00 

20 124 48 15376 2304 5952 38,616 0,196 88,07 64,00 

21 123 30 15129 900 3690 38,140 0,271 66,26 100,00 

22 149 59 22201 3481 8791 50,513 0,144 72,04 361,00 

Yig‘i

n-di 
2792 880 356192 37038 112566 880 3,596 

1416,3

71 
1838 

O‘rtа-

chа 

miqd

o-ri 

126,

91 
40 

16190,

55 

1683,

55 
5116,636 40 0,163 64,381 83,545 

  

.476,0
91,12655,16190

4091,126636,5116
222

1 










xx

xyyx
a  

.39,20476,091,1264010  xaya  
Chiziqli regressiya tenglаmаsi .476,039,20 xy   

2) 1

0

a

x xay 


 dаrаjаli modelni qurish uchun yyxx ln',ln'   yangi 

o‘zgаruvchilаrni kiritаmiz vа orаliq hisoblаshlаrni bаjаrаmiz (1.15-

jаdvаl). 
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1.15-jаdvаl 

Dаrаjаli regressiya uchun hisoblаshlаrning orаliq nаtijаlаri 
Kuzа-

tishlаr 

soni 

lnx lny ln
2
x ln

2
y lnx·lny ŷ  

 

(ŷ-y)
2
 (y-ӯ)

2
 

1 4,727 3,664 22,348 13,422 17,319 33,850 0,132 26,52 1,00 

2 4,820 3,611 23,235 13,039 17,406 38,065 0,029 1,13 9,00 

3 4,820 3,584 23,235 12,842 17,274 38,065 0,057 4,26 16,00 

4 4,804 3,584 23,079 12,842 17,215 37,291 0,036 1,67 16,00 

5 4,852 3,258 23,542 10,615 15,808 39,623 0,524 185,59 196,00 

6 4,942 3,761 24,420 14,147 18,587 44,373 0,032 1,88 9,00 

7 4,762 3,434 22,678 11,792 16,353 35,371 0,141 19,10 81,00 

8 4,727 3,689 22,348 13,608 17,439 33,850 0,154 37,82 0,00 

9 4,804 3,871 23,079 14,986 18,597 37,291 0,223 114,68 64,00 

10 4,934 4,159 24,349 17,296 20,522 43,973 0,313 401,09 576,00 

11 4,836 3,664 23,390 13,422 17,718 38,842 0,004 0,02 1,00 

12 4,787 3,526 22,920 12,435 16,882 36,520 0,074 6,35 36,00 

13 4,828 3,664 23,313 13,422 17,689 38,453 0,014 0,30 1,00 

14 4,771 3,611 22,759 13,039 17,227 35,753 0,034 1,55 9,00 

15 4,804 3,555 23,079 12,640 17,080 37,291 0,065 5,25 25,00 

16 4,890 3,989 23,916 15,912 19,508 41,588 0,230 154,05 196,00 

17 4,913 3,584 24,134 12,842 17,605 42,777 0,188 45,93 16,00 

18 4,913 3,555 24,134 12,640 17,466 42,777 0,222 60,48 25,00 

19 4,927 3,526 24,278 12,435 17,375 43,573 0,282 91,65 36,00 

20 4,820 3,871 23,235 14,986 18,660 38,065 0,207 98,70 64,00 

21 4,812 3,401 23,157 11,568 16,367 37,678 0,256 58,95 100,00 

22 5,004 4,078 25,039 16,626 20,404 48,007 0,186 120,85 361,00 

Yig‘in

-di 

106,50

0 
80,638 515,67 296,56 390,50 863,08 3,403 1437,85 

1838,0

0 

O‘rta-

cha 

qiyma

-ti 

4,841 3,665 23,44 13,48 17,750 39,231 0,155 65,357 83,545 

 

(1.17) formulаlаr yordаmidа quyidаgini hosil qilаmiz. 

.
)ln()(ln

lnln)ln(ln
,ln

1
ln

1
ln

22110


  







xxn

yxyxn
axa

n
y

n
a  

Pаrаmetrlаrni topаmiz: 

,263,1
481,4439,23

665,3841,4231,39

lnln

lnlnlnln
222

1 










xx

yxyx
a  

,451,2841,4263,1665,3ln
1

ln
1

ln 10   xa
n

y
n

a  
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.0862,0451,2

0  ea  

Ko‘rsаtkichli regressiya tenglаmаsini ko‘rinishi quyidаgichа 

bo‘lаdi: 

.0862,0 263,1xyx 


 

3) Sifаt ko‘rsаtkichlаrini hisoblаsh: korrelyasiya indeksi R (1.5), 

determinаtsiya koeffitsiyenti R
2
, o‘rtаchа kvаdrаtik hаtolik  (1.21), 

o‘rtаchа аproksimаtsiya xаtoligi A  (1.22).   

Chiziqli model uchun (1.14-jаdvаl) 

 

 

,479,0
1838

371,1416
11R

2

1

1

2

















n

n

i

n

i

ii

yy

yy


     

,229,0479,0479,0R 2  RR      

 
,024,8381,64

22

371,14161

2









n

yy
n

i

ii



  

%.3,16%100596,3
22

1
%100

1

1




 


n

i y

yy

n
A



     

 

Dаrаjаli modellаr uchun  

 

 

,467,0
1838

853,1437
11R

2

1

1

2

















n

n

i

n

i

ii

yy

yy


     

218,0467,0467,0R2  RR      

 
,084,8357,65

22

853,14371

2









n

yy
n

i

ii



  

%.5,15%100403,3
22

1
%100

1

1




 


n

i y

yy

n
A



     

Regressiya tenglаmаsini аhаmiyatliligini tekshirish. 

Chiziqli modellаr uchun (1.14-jаdvаl) 

.95,5
1

1122

229,01

229,01

1 2

2














m

mn

R

R
Fhis    
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  .35,420;1;05,0..05,0.  ПХОБРFFjadv           

  .10,820;1;01,0..01,0.  ПХОБРFFjadv  

Chiziqli tenglаmа =0,05 uchun аhаmiyatli, =0,01 uchun 

аhаmiyatli emаs. 

Dаrаjаli modellаr uchun (1.15-jаdvаl) 

.57,5
1

1122

218,01

218,01

1 2

2














m

mn

R

R
Fhis  

 

Chiziqli modelgа o‘xshаsh dаrаjаli tenglаmа =0,05 ehtimol bilаn 

аhаmiyatli, =0,01 ehtimol bilаn аhаmiyatli emаs. 

5) Eng yaxshi regressiya tenglаmаsini аniqlаsh. (O‘rtаchа 

аproksimаtsiya xаtoligi bo‘yichа). 

%5,15%3,16  darchiz АA  bo‘lgаnligidаn, dаrаjаli model kаmroq 

xаtolikni ko‘rsаtmoqda. 

6) Chiziqli regressiya koeffitsiyentlаri аhаmiyatliligini tekshirishdа 
2

qolS qoldiq dispersiyani bаholаshni 1.14-jаdvаldаn foydаlаnib 

аniqlаymiz. 

.8,70
222

37,1416

2

)(
1

2

2 











n

yy

S

n

i

ii

qol



 
Regressiya koeffitsiyentlаri stаndаrt xаtolаrini 

0aS vа 
1aS
 ni 

hisoblаymiz.
 

,195,0
22199,9

8,70

)(

)2/()( 2

1

2

''

1

2

1



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
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
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.82,24
199,922

356192
8,70
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a
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x
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xxn
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Hisoblаymiz (1.24) 

.44,2
195,0

476,0
,82,0

81,24

39,20

1

1

0

0

10 



a

a

a

a
S

a
t

S

a
t  

 

2,1  nt   qiymаtini ilovаdаgi 2-ilova bo‘yichа hisoblаymiz. 

05,0  vа ozodlik dаrаjаsi 202222  nk  dа 09,22,1  nt   ni 

olаmiz. 

09,282,0 2,10
  na tt   

ekаnligidаn, а0 koeffitsiyentning 

аhаmiyatsizligini xulosа qilsаk bo‘lаdi. 

09,244,2 2,11
  na tt   

ekаnligidаn esа, a1 ning koeffitsiyentning 

аhаmiyatliligini isbotlаymiz. 

7) Chiziqli regressiya tenglаmаsidаn  0
~a  vа 1

~a  pаrаmetrlаr аniq 

qiymаtlаri uchun ishonchlilik orаliqlаrini аniqlаsh. (1.25)-(1.28). 

0
~a

 koeffitsiyent qiymаti аhаmiyatli bo‘lmаgаni uchun 0
~a  pаrаmetr 

аniq qiymаt uchun ishonchlilik orаliqlаrini аniqlаsh shаrt emаs.

  1
~a  pаrаmetr аniq qiymаti uchun ishonchlilik orаliqlаri 

quyidаgichа bo‘lаdi. 
).88,0;68,0()195,009,2476,0;195,009,2476,0(   

8) Chiziqli regressiya tenglаmаlаri bo‘yichа  maxxx 
 qiymаt uchun 

nuqtаli orаliq prognozlаrni qurish uchun 
.149max x  

Nuqtаli prognoz py  

.53,50149476,039,20476,039,20 max  xyp  

Hisoblаymiz 

.65,8
7,1861

)9,126149(

22

1
18,70

)(

)(1
1

2

1

2

2

max 












n

i

i

qoly

xx

xx

n
SS

p  

Orаliqli prognoz (1.30) 
).6,68;45,32()65,809,253,50;65,809,253,50();(( 2,12,1   pp ynapynap stysty
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9) Chiziqli regressiya tenglаmаsi bo‘yichа o‘rtаchа elаstiklik 

koeffitsiyentini аniqlаsh (1.26). 

1

126,91
0,476 1,51.

40

x
Э a

y
   

 
 

Nаtijаlаr: 

1. Juft korrelyasiya chiziqli koreffitsyenti rxy=0,479 vа korrelyasiya 

indeksi R=0,436. 

2. rxy vа R lаr uchun korrelyasiya koeffitsiyenti stаtistik аhаmiyatli. 

3. rxy uchun ishonchlilik orаlig‘i (0,072; 0,75). 

4. Chiziqli regressiya tenglаmаsi .476,02039 xyx 


 

5. Dаrаjаli regressiya tenglаmаsi .0862,0 263,1xyx 


 

6. Sifаt vа аniqlilik ko‘rsаtkichlаri 

Chiziqli model uchun (1.14-jаdvаl)  

%.3,16

,024,8

,229,0

,479,0

2









A

R

R

  

Dаrаjаli model uchun (1.15-jаdvаl) 

%.5,15

,084,8

,218,0

,467,0

2









A

R

R


 

 

7. Chiziqli tenglаmа 05,0  аhаmiyatli vа 01,0  dа аhаmiyatsiz. 

Dаrаjаli tenglаmа 05,0  аhаmiyatli vа 01,0  dа аhаmiyatsiz.
 8. Dаrаjаli model kichikroq xаtolikni berаdi. 

9. а0 koeffitsiyent аhаmiyatsiz, a1 koeffitsiyent аhаmiyatli. 

10. 1
~a  pаrаmetr аniq qiymаti uchun ishonchlilik orаliqlаri (0,68, 0,88) 

11. Nuqtаli prognoz 53,50y  

Orаliq prognoz (32,45; 68,6) 

12.
 
y=1,51 o‘rtаchа elаstiklik koeffitsiyenti. 
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1.3. Masalalarni axborot texnologiyalarini qo‘llab yechish 

 

1. Korrelyatsion vа regression tаhlil uchun MS Excel 

imkoniyatidаn foydаlаnish 

 

Korrelyatsion tаhlil 

Jаdvаldа berilgаn xj ning mа’lumotlаri аosidа korrelyatsion 

mаtritsа  
ji xxr  (juft korrelyasiya mаtritsаsi) ni tuzаmiz. 

Berilgаn mа’lumotlаrni B2 yacheykаdаn C17 yacheykаgаchа 

joylаshtirаmiz. So‘ngrа MS Excel jаdvаl muhаrririning “Данные, 

Анализ данных, Корреляция” funksiyasidаn foydаlаnimiz (1.5- vа 

1.6-rаsmlаr). 

 

 
 

1.5-rаsm. “Данные, Анализ данных” fuksiyasini chаqirish 
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1.6-rаsm. «Данные, Анализ данных, Корреляция” fuksiyasini 

chаqirish 

 

«Данные, Анализ данных, Корреляция” fuksiyasini oynаsi 

ochilаdi (1.7-rаsm). Berilgаn oynаning ko‘rsаtilgаn diаpаzonigа 

(“Входной интервал”) kerаkli yacheykаlаr аdresini vа olingаn 

qiymаtlаrni chiqаrish uchun  chiqаrish dipаzonigа (“Выходной 

интервал”) yacheykа аdresini kiritish kerаk. 

 

 
 

1.7-rаsm. «Данные, Анализ данных, Корреляция” fuksiyasi oynаsi 

 

Ko‘rsаtilgаn F19 yacheykаsidаn boshlаb qidirilаyotgаn mаtritsа 

hosil bo‘lаdi (1.8-rаsm).  

 
 

1.8-rаsm. Korrelyatsion mаtritsа 
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Regression tаhlil 

Berilgаn mа’lumotlаr аsosidа regressiya tenglаmаsini qurishni 

ko‘rib chiqаmiz. 

Chiziqli ko‘p omilli regressiya tenglаmаsini qurish uchun MS 

Excel jаdvаl muharririning  «Данные, Анализ данных, Регрессия”  

funksiyasini chаqirаmiz (1.9-rasm, 1.10-rаsm). 

 

 
1.9-rаsm. «Данные, Анализ данных, Регрессия” fuksiyasi oynаsi 

 

Ochilgаn oynаgа berilgаn mа’lumotlаr joylаshgаn yacheykаlаr 

dipаzonini (“Входной интервал Y”, “Входной интервал X”) vа 

nаtijа joylаshаdigаn yacheykаni (“Выходной интервал Y”) kiritаmiz 

(1.10-rаsm). Nаtijаlаr joylаshаdigаn joyni kerаkligini belgilаymiz. 

Аgаr ozod hаdsiz regressiya tenglаmаsi kerаk bo‘lsа “Константа-

ноль” bаyroqchаsini belgilаnаdi (1.10-rаsm). 

 
1.10-rаsm. «Данные, Анализ данных, Регрессия” fuksiyasigа 

pаrаmetrlаrni kiritish oynаsi 
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«Данные, Анализ данных, Регрессия” fuksiyasi bаjаrilgаndаn 

so‘ng nаtijаlаr ishchi vаrаqning kerаkli yacheykаsidа quyidаgi 

ko‘rinishdа hosil bo‘lаdi (1.11-rаsm). 

 

 
 

1.11-rаsm. «Данные, Анализ данных, Регрессия” fuksiyasining 

regression tаhlil nаtijаsi 

Nаtijаlаr qo‘yidаgi uchtа jаdvаldа ko‘rsаtilgаn. 

1.16-jаdvаl 

Korrelyatsion tаhlil nаtijаlаri 

Множественный R 

0,707 Ko‘p omilli R korrelyasiya 

koeffitsiyenti  

R-квадрат 0,499 Determinаtsiya koeffitsiyenti R
2
 

Нормированный R-

квадрат 

0,464 Modifikаsiya qilingаn 

determinаtsiya koeffitsiyenti R  

Стандартная ошибка 343,472 R ning stаndаrt hаtoligi 

Наблюдения 16 Kuzаtishlаr soni 
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1.17-jаdvаl    

Dispersion tаhlil nаtijаlаri 

Izoh 

Ozodlik  

dаrаjаsi 

soni 

Cheklаnishlаr 

kvаdrаtlаri 

yig‘indisi 

Egrilik 

dаrаjаsigа 

dispersiya  

Fisher  

stаtistikаsi 

Аhаmiyatlilik 

dаrаjаsi 

 df SS MS F 
Значимость 

F 

Регрессия 1 1647973,3 1647973 13,969 0,002207 

Остаток 14 1651624,6 117973,2   

Итого 15 3299547,9    

Jаdvаldаgi SS ni quyidаgi yig‘indilаrdаn tаshkil topgаn: 

Regressiya=   
21

yy
n

i


; Qoldiq=   

21
ii yy

n


; Jami=   

21
yy

n
i .    

Jаdvаldаgi F Fisher F-myezoning hisoblаngаn qiymаtini vа 

“Значимость F” regressiya tenglаmаsining аhаmiyatlik dаrаjаsining 

eng kichik qiymаti 0 ni berаdi.  >0 shаrt bаjаrilgаndа regressiya 

tenglаmаlаri аhаmiyatli hisoblаnаdi.    

1.18-jаdvаl 

Regression tаhlil nаtijаlаri 

Izoh 

Regressiya 

tenglаmаsi 

koeffitsi-

yentlаri 

Koeffisi-

yentlаrni 

аniqlаnis

h-dаgi 

stаndаrt 

hаtoligi 

t-

stаtisti

kа 

 

Ehtimol

lik 

hаtoligi 

95% 

dаn 

quyi 

limitlаr 

95% 

dаn 

yuqori 

limitlаr 

Ko‘rsаtkich-

lаr Коэффици

енты 

Станда

ртная 

ошибка 

t-

стат

истик

а 

P-

Значен

ие 

Нижни

е 95% 

Верхни

е 95% 

Y-

пересечение -108,598 
584,308

3 

-
0,185

8 0,8552 

-
1361,8

1 
1144,6

26 

Переменная 

X 1 0,636 0,1702 
3,737

5 0,0022 
0,2711

42 
1,0013

85 

 

Qidirilаyotgаn chiziqli regressiya tenglаmаsining koeffitsiyentlаri 

regression tаhlil nаtijаlаri jаdvаlining “Коэффициенты” ustunidаn 

olinаdi vа regressiya tenglаmаsining ko‘rinishi quyidаgichа bo‘lаdi 
.636,0598,108 xy 


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1.4. Nazorat topshoriqlari 

1-topshiriq. 

Olingan funksiyalar: 

 

.
10

.7

,11.6

,.5

,.4

,lnln.3

,ln.2

,.1

2

3





























x
bay

xay

cxby

bxay

xbay

xbay

bxa

b

a

c  

 

Topish kerak. 

Yuqoridagi funksiyalardan qaysi biri o‘zgaruvchilar bo‘yicha 

chiziqli, parametrlar bo‘yicha chiziqli, o‘zgaruvchilar va parametrlar 

bo‘yicha chiziqli bo‘lmaganligini aniqlang. 

 

2-topshiriq. 

N-brendli televizorlarga bo‘lgan talabni o‘rganish jarayonida, ABC 

tashkilotning tahlil bo‘limi shu kompaniyaning 19 ta savdo nuqtalari 

bo‘yicha  to‘plangan ma’lumotlarga ko‘ra quyidagi bog‘liqlikni 

aniqladi.: 




xy ln8,05,10ln
)0,4()5,2(  

Bu yerada, y - N markali televizorlarni ma’lum bir savdo 

do‘konida sotish hajmi, x - berilgan savdo do‘konidagi televizorlarning 

o‘rtacha narxi; 

Qavslar ichida regressiya tenglamasi parametrlari uchun Styudent 

t-testining haqiqiy qiymatlari keltirilgan. 

 

Topish kerak. 

Ushbu tadqiqotdan oldin kompaniya ma’muriyati N markali 

televizorlarga talab narxining elastikligini -0,9 deb taxmin qildi va 

tadqiqot natijalari shuni tasdiqladimi? 

3-topshiriq. 

A, B va C modeldagi mahsulotlarning uch turi uchun, belgilangan 

xarajatlarning mahsulot ishlab chiqarish hajmiga bog‘liqligi modellari 

quyidagicha ifodalanadi: 
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.40

,7,080

,600

5,0xy

xy

y

C

B

A







 

 

Topish kerak. 

1. Har bir mahsulot turi uchun elastiklik koeffitsiyentlarini 

aniqlang va ularning ma’nosini tushuntiring. 

2. B va C mahsulotlarini x=1000 qiymatidagi elastiklikni 

taqqoslang. 

3. B va C mahsulotlarning elastiklik koeffitsiyentlari teng bo‘lishi 

uchun tayyorlanayotgan mahsulot hajmi qanday bo‘lishi kerakligini 

aniqlang. 

 

4-topshiriq. 

y ning x ga bog‘liqligini tavsiflovchi quyidagi regressiya modeli 

berilgan bo‘lsin: 
 xy 78  

Bundan tashqari, quyidagilar ham ma’lum bo‘lsin: 

.20;5,0  nrxy  

 

Topish kerak. 

1. Ushbu modelda regressiya koeffitsiyentining ishonchlilik 

oralig‘ini yarating: 

a) 90% aniqlik bilan; 

b) 99% aniqlik bilan. 

2. 1 topshiriqda olingan natijalarni tahlil qiling va ularning 

farqlanish sabablarini tushuntiring.  

 

5-topshiriq. 

y mahsulotlarni iste’mol qilishning x mahsulotni ishlab chiqarish 

hajmiga bog‘liqligi o‘rganilmoqda. 20 ta kuzatuv asosida quyidagi 

regressiya tenglamasi variantlari olingan: 
 xy

)48,6(
23.1

  
.68,0,ln2,05,2ln.2 2

)48,6(

 rxy   

.69,0,ln8,01,1ln.3 2

)2,6(

 rxy   

.701,0,1,05,13.4 22

)65,2()0,3(

 rxxy  
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Qavslar ichida t-mezonining haqiqiy qiymatlari berilgan. 

 

Topish kerak. 

1. 1-tenglama uchun determinatsiya koeffitsiyentini aniqlang. 

2. 2- va 3-tenglamalardagi y ning x ga bog‘liqligini ifodalovchi 

funksiyalarni yozing . 

3. Har bir tenglama uchun elastiklik koeffitsiyentlarini aniqlang. 

4. Eng yaxshi regressiya tenglamasini tanlang. 

 

6-topshiriq. 

30 ta savdo korxonalari bo‘yicha quyidagi belgilarning bog‘liqligi 

o‘rganilmoqda: x - A tovar narxi (ming so‘m), y - savdo korxonasi 

foydasi, (mln. so‘m). 

Regressiya modelini baholashda quyidagi oraliq natijalar olingan: 

 

 







.120000

;39000

2

2

yy

yy

j

xj



  
 

Topish kerak. 

1. Ushbu ma’lumotlardan qaysi korrelyasiya indeksini aniqlash 

mumkinligini tushuntiring. 

2. Fisher F-mezonining qiymatini hisoblash uchun dispersion tahlil 

qilish jadvalini tuzing. 

3. F-mezonining haqiqiy qiymatini jadval bilan taqqoslang. Xulosa 

chiqaring. 

 

7-topshiriq. 

O‘rtacha oylik mehnat unumdorligi ishchilarning yoshiga 

bog‘liqligi quyidagi model bilan tavsiflanadi: .2cxbxay   Bu 

modeldan foydalanish natijalari 1.1-jadvalda keltirilgan.  

1.1-jadval 

k/r 

Mehnat unumdorligi, 

ming so‘m, y k/r 

Mehnat unumdorligi, 

ming so‘m, y 

haqiqiy hisoblangan haqiqiy hisoblangan 

1 120 100 6 110 120 

2 80 100 7 120 130 

3 130 130 8 90 100 

4 150 140 9 110 100 

5 160 150 10 90 90 
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Topish kerak. 

Model sifatini aproksimatsiya xatoligi, korrelyasiya indeksi va 

Fisherning F-mezonini aniqlash orqali baholang. 

 

8-topshiriq. 

 
x

aay 10 tenglama yordamida korxona foydasini modellashtirish 1.2-

jadvalda keltirilgan natijalarga olib keldi. 

1.2-jadval 

k/r 

Korxona daromadi, mln. 

so‘m, y k/r 

Korxona daromadi, mln. 

so‘m, y 

haqiqiy hisoblangan haqiqiy hisoblangan 

1 10 11 5 18 20 

2 12 11 6 11 11 

3 15 17 7 13 14 

4 17 15 8 19 16 

 

Topish kerak. 

Modelning sifatini baholang. Buning uchun:  

a) aproksimatsiya xatologini aniqlang; 

b) foydani modelda o‘rganilgan omil bilan chambarchas 

bog‘lanish ko‘rsatkichini toping; 

d) F-mezonning qiymatini hisoblang. Xulosa chiqaring. 

 

9-topshiriq. 
1

0

a
xay    ko‘rinishdagi bog‘liqlik o‘rganilgan.  Logarifmlarda 

o‘zgartirilgan o‘zgaruvchilar uchun quyidagi ma’lumotlar olingan: 

  ;2087,4xy               ;2370,8x           

  ;2334,92x             ;9310,3y  

   .0014,0
2

xYY


 

 

Topish kerak. 

1. a1 parametrni toping. 

2. 08,0Y  hisobga olgan holda korrelyasiya indeksini toping. Uning 

ahamiyatini baholang. 

3. n=9 ekanini bilgan holda, uning ahamiyatini baholang. 
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10-topshiriq. 

Klasterning 15 ta korxonasi bo‘yicha y - ishlab chiqarish hajmi 

(ming dona) ning x - ishchilar soni (kishi) soniga bog‘liqligi 

quyidagicha tavsiflanadi: 

Regressiya tenglamasi: 204,04,030 xxy  ; 

Jami qoldiq dispersiyasining ulushi: 20% .         

 

Topish kerak. 

Aniqlang: 

a) korrelyasiya indeksini; 

b) regressiya tenglamasining ahamiyatini; 

d) ishchilar soni 30 kishini tashkil etadi deb hisoblasak, elastiklik 

koeffitsiyenti. 

 

11-topshiriq. 

Bir xil mahsulot ishlab chiqaruvchi 10 ta korxona guruhi uchun y - 

(mln. so‘m) ishlab chiqarish birligining tannarxining x - (mln. so‘m) 

texnik vositalar bilan ta’minlanganlik darajasi bilan bog‘liqlik 

regressiya tenglamasi olindi: .
700

20
x

y   Jami qoldiq dispersiyasining 

ulushi 0,19. 

 

Topish kerak. 

Aniqlang: 

a) faol ishlab chiqarish fondlarining qiymati 200 million so‘mni tashkil 

etsa, elastiklik koeffitsiyentini; 

b) korrelyasiya indeksini; 

v) Fisher F-mezononi. Xulosa chiqaring. 

 

12-topshiriq. 

K tovarlariga bo‘lgan talabning uning narxiga bog‘liqligi 20 ta 

kuzatuv bilan quyidagi tenglama bilan tavsiflanadi: .lg35,075,1lg xy   

Umumiy qoldiq dispersiyasining umumiy miqdori 18% ni tashkil etdi. 

 

Topish kerak. 

1. Ushbu tenglamani darajali funksiya shaklida yozing. 

2. Mahsulotga bo‘lgan talabning elastikligini uning narxiga qarab 

baholang. 
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3. Korrelyatsiya indeksini aniqlang. 

4. Fisher F-mezoni orqali regressiya tenglamasining ahamiyatliligini 

baholang. Xulosa chiqaring. 

 

13-topshiriq. 

1.3-jadvalda viloyatdagi 20 ta fermer xo‘jaligi bo‘yicha quyidagi 

ma’lumotlar olingan:  

1.3-jadval 
Ko‘rsatkich O‘rta qiymat Variatsiya koeffitsiyenti 

Hoslildorlik, s/ga 27 20 

1 ga ekin maydoniga solingan 

o‘g‘it miqdori, kg 
5 15 

 

Fisherning F-mezonini haqiqiy qiymati 45 ni tashkil etdi. 

 

Topish kerak. 

1. Chiziqli determinatsiya koeffitsiyentini aniqlang. 

2. Chiziqli regressiya tenglamasini tuzing. 

3. Elastiklikning umumiy koeffitsiyentini toping. 

4. Yerga solingan o‘g‘itlar miqdorining o‘zining o‘rtacha darajasidan 

10% ga ko‘payishini tahmin qilgan holda hosildorlikning kutilayotgan 

qiymati 0,95 ehtimollik bilan ishonchlilik oralig‘ini ko‘rsating. 

 

14-topshiriq. 

Ikki turdagi A va B mahsulotlar uchun korxona xarajatlarining y 

(ming so‘m) ishlab chiqarish hajmi x (birlik) ga bog‘liqligi jadvalda 

keltirilgan ma’lumotlar bilan tavsiflanadi (1.4-jadval). 

1.4-jadval 

Regressiya tenglamasi 
Korrelyatsiya 

koeffitsiyenti 
Kuzatuvlar soni 

xyA 8,0160  0,85 30 
6,050xyB   0,72 25 

 

Topish kerak. 

1. Regressiya tenglamalarida 0,8 va 0,6 qiymatlarining ma’nosini 

tushuntiring. 
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2. A va B mahsulotlarini ishlab chiqarish hajmidan xarajatlarning 

moslashuvchanligini 500 ta mahsulotni ishlab chiqarish bilan 

taqqoslang. 

3. A mahsulotining chiqishi qanday bo‘lganda uning xarajatlari 

egiluvchanligi B mahsulot tannarxining moslashuvchanligiga to‘g‘ri 

keladi. 

4. Har bir regressiya tenglamasining ahamiyatini Fisher F-mezonidan 

foydalanib baholang. 

 

15-topshiriq. 

Sotish hajmi y (ming dollar) ning reklama xarajatlariga x (ming 

dollar) bog‘liqligi konsernning 12 korxonasi uchun quyidagicha 

tavsiflanadi. 

Regressiya tenglamasi: xy 6,06,10  . 

x ning o‘rtacha kvadratik chetlanishi: 7,4x . 

y ning o‘rtacha kvadratik chetlanishi: 4,3y . 

 

Topish kerak. 

1. Korrelyatsiya koeffitsiyentini aniqlang. 

2. Regressiya tenglamasining ahamiyatliligini to‘laligicha baholash 

uchun dispersiyani tahlil qilish jadvalini tuzing. 

3. Regressiya koeffitsiyentini hisoblashda standart xatoni toping. 

4. Styudentning t-mezoni orqali regressiya koeffitsiyentining 

ahamiyatini baholang. 

5. 0,95 ehtimollik bilan regressiya koeffitsiyentining ishonchlilik 

oralig‘ini aniqlang va iqtisodiy xulosa chiqaring. 

 

16-topshiriq. 

Mamlakatning 20 ta hududlari bo‘yocha ishsizlik darajasi y (%) 

ning iste’mol narxlari indeksi x (o‘tgan yilga nisbatan, %)  ga 

bog‘liqligi o‘rganildi. Dastlabki ko‘rsatkichlarning logarifmlari 

to‘g‘risidagi ma’lumotlar jadvalda keltirilgan. 
 

Ko‘rsatkich xln  yln  
O‘rtacha qiymati 0,6 1,0 

O‘rtacha kvadratik chetlanish 0,4 0,2 
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Dastlabki ko‘rsatkichlarning logarifmlari o‘rtasidagi korrelyasiya 

koeffitsiyenti 8,0lnln yxr  bo‘lganligi ham ma’lum. 

 

Topish kerak. 

1. Ishsizlik darajasining iste’mol narxlari indeksiga bog‘liqligi 

regressiya tenglamasini darajali funksiya shaklida toping. 

2. Ushbu regressiya modelining elastiklik koeffitsiyentiga izoh bering. 

3. Determinatsiya koeffitsiyentining qiymatini aniqlang va uning 

ma’nosini tushuntiring. 

 

17-topshiriq. 

10 ta bir hil mahsulot ishlab chiqaruvchi korxona hajmiga nisbatan 

mahsulot moddiy iste’molining bog‘liqligi o‘rganilgan (1.5-jadval).  

1.5-jadval 

Ko‘rsatkich 
Korxonalar bo‘yicha mahsulotning moddiy iste’moli 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Iste’mol qilinadigan 

materiallar ishlab 

chiqarish birligi, kg 

9 6 5 4 3,7 3,6 3,5 6 7 3,5 

Mahsulot ishlab 

chiqarish, ming birlik 
100 200 300 400 500 600 700 150 120 250 

 

Topish kerak. 

1. Tenglama parametrlarini toping 
x

b
ay  . 

2. Korrelyatsiya indeksidan foydalanib, bog‘liqligini baholang. 

3. Mahsulotning moddiy iste’moli o‘zgarishining elastikligini 

tavsiflang. 

4. Regressiya tenglamasining ahamiyati haqida xulosa qiling.   

 

18-topshiriq. 

Hududlar bo‘yicha 2017 yil uchun ma’lumotlar ma’lum. (1.6-

jadval). 

1.6-jadval  

Hududlar 

Hududlar bo‘yicha aholi jon 

boshiga chakana savdo tovar 

aylanmasi, ming so‘m, y 

Aholi jon boshiga yalpi 

ichki (hududiy) mahsulot 

hajmi, ming so‘m, x 

Andijon 2721,4 6 429,7 

Buxoro 3559,8 8 888,1 
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Jizzax 2622,0 6 967,3 

Qashqadaryo 2302,9 7 257,6 

Navoiy 4565,0 14 975,0 

Namangan 2365,6 5 419,0 

Samarqand 2436,7 6 937,2 

Surxondaryo 2871,2 5 506,7 

Sirdaryo 2271,0 7 945,8 

Toshkent 3932,0 9 787,6 

Farg‘ona 2509,2 5 521,9 

Xorazm 2204,9 6 397,8 

Toshkent sh. 9591,6 16 658,0 

 

Topish kerak. 

1. Korrelyatsiya maydonini yarating va aloqa shakli haqida gipotezani 

tuzing. 

2. Chiziqli, darajali, eksponensial, teskari, giperbolik bo‘lgan juft 

regressiya tenglamalarining parametrlarini hisoblang. 

3. Korrelyatsiya va aniqlik ko‘rsatkichlaridan foydalangan holda 

munosabatlarning zichliligini baholang. 

4. Elastiklikning o‘rtacha (umumiy) koeffitsiyentidan foydalanib, natija 

bilan omilning bog‘lanish kuchini qiyosiy baholang. 

5. Aproksimatsiya o‘rtacha xatosidan foydalanib, tenglamalar sifatini 

baholang. 

6. Fisherning F-mezonidan foydalanib, regression modellashtirish 

natijalarining statistik ishonchliligini baholang. Avvalgi paragraflarda 

hisoblangan xarakteristikalarning qiymatlari bo‘yicha eng yaxshi 

regressiya tenglamasini tanlang va uni asoslang. 

7. Agar omilning prognoz qiymati o‘rtacha darajadan 10% ga oshsa, 

natijaning prognoz qiymatini hisoblang. α=0,05 ahamiyatlilik darajasi 

uchun taxmin qilingan ishonch oralig‘ini aniqlang   

8. Natijalarni baholang, xulosalarni analitik usulda ifodalang. 

 

19-topshiriq. 

Respublika hududlariga ko‘ra 2018 yil uchun ma’lumotlar 

ma’lum. (1.7-jadval).  
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7-jadval 

Hududlar 

Hududlar bo‘yicha 

pensionerlarga tayinlangan 

o‘rtacha oylik pensiya 

miqdori, ming som, y 

Hududlar bo‘yicha 

ko‘rsatilgan xizmatlar 

hajmi, mlrd. so‘m, x 

Qoraqalpog‘iston 

Respublikasi 
643,6 4 600,2 

Andijon 552,1 8 011,5 

Buxoro 654,6 6 631,6 

Jizzax 581,4 3 283,2 

Qashqadaryo 589,8 7 064,1 

Navoiy 830,0 3 925,6 

Namangan 554,8 6 067,7 

Samarqand 624,7 10 043,5 

Surxondaryo 599,2 6 079,6 

Sirdaryo 657,6 2 031,4 

Toshkent 694,8 11 292,9 

Farg‘ona 579,0 9 237,9 

Xorazm 605,3 4 562,8 

Toshkent sh. 844,7 50 176,2 

 

Topish kerak. 

1. Korrelyatsiya maydonini yarating va aloqa shakli haqida gipotezani 

tuzing. 

2. Chiziqli, darajali, eksponensial, yarimlogarifmik, teskari, giperbolik 

bo‘lgan juft regressiya tenglamalarining parametrlarini hisoblang. 

3. Korrelyatsiya va aniqlik ko‘rsatkichlaridan foydalangan holda 

munosabatlarning zichliligini baholang. 

4. Elastiklikning o‘rtacha (umumiy) koyeffitsiyentidan foydalanib, 

natija bilan omilning bog‘lanish kuchini qiyosiy baholang. 

5. Aproksimatsiya o‘rtacha xatosidan foydalanib, tenglamalar sifatini 

baholang. 

6. Fisher F-mezonidan foydalanib, regression modellashtirish 

natijalarining statistik ishonchliligini baholang. Avvalgi paragraflarda 

hisoblangan xarakteristikalarning qiymatlari bo‘yicha eng yaxshi 

regressiya tenglamasini tanlang va uni asoslang. 

7. Agar omilning prognoz qiymati o‘rtacha darajadan 10% ga oshsa, 

natijaning prognoz qiymatini hisoblang. α=0,05 ahamiyatlilik darajasi 

uchun taxmin qilingan ishonch oralig‘ini aniqlang   

8. Natijalarni baholang, xulosalarni analitik usulda ifodalang. 
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20-topshiriq. 

Respublika hududlari bo‘yicha 2018 yil holatida quyidagi 

ma’lumotlar berilgan (1.8- jadval). 

1.8-jadval 

Hududlar 

O‘rtacha ish haqi va 

ijtimoiy nafaqalar, 

ming som, y 

Hududlar bo‘yicha aholi jon 

boshiga umumiy daromadlari, 

ming som, x 

Qoraqalpog‘iston 

Respublikasi 
615 6451,8 

Andijon 727 8174,5 

Buxoro 584 10848,4 

Jizzax 753 7955,5 

Qashqadaryo 707 7384,8 

Navoiy 657 13375,6 

Namangan 654 6582,1 

Samarqand 693 7678,2 

Surxondaryo 704 7244,2 

Sirdaryo 780 7706,0 

Toshkent 830 8928,4 

Farg‘ona 780 6836,0 

Xorazm 554 9094,4 

Toshkent sh. 1220 15927,1 

 

Topish kerak. 

1. Korrelyatsiya maydonini yarating va bog‘liqlik shakli haqida 

gipotezani tuzing. 

2. Chiziqli, darajali, eksponensial, yarimlogarifmik, teskari, giperbolik 

bo‘lgan juft regressiya tenglamalarining parametrlarini hisoblang. 

3. Korrelyatsiya va aniqlik ko‘rsatkichlaridan foydalangan holda 

munosabatlarning zichliligini baholang. 

4. elastiklikning o‘rtacha (umumiy) koyeffitsiyentidan foydalanib, 

natija bilan omilning bog‘lanish kuchini qiyosiy baholang. 

5. Aproksimatsiya o‘rtacha xatosidan foydalanib, tenglamalar sifatini 

baholang. 

6. Fisher F-mezonidan foydalanib, regression modellashtirish 

natijalarining statistik ishonchliligini baholang. Avvalgi paragraflarda 

hisoblangan xarakteristikalarning qiymatlari bo‘yicha eng yaxshi 

regressiya tenglamasini tanlang va uni asoslang. 

7. Agar omilning prognoz qiymati o‘rtacha darajadan 10% ga oshsa, 

natijaning prognoz qiymatini hisoblang. α=0,05 ahamiyatlilik darajasi 

uchun taxmin qilingan ishonch oralig‘ini aniqlang   

8. Natijalarni baholang, xulosalarni analitik usulda ifodalang. 
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2-bob. Ko‘p omilli regressiya vа korrelyasiya 

 

2.1. Uslubiy ko‘rsatmalar 

 

2.1.1. Ko‘p omilli regressiya tenglamasi qurish 

Ko‘p omilli regressiya bir qаnchа erkli o‘zgаruvchili munosаbаt 

tenglаmаsini ifodаlаydi: 
 kxxxfy ,...,, 21  

bu yerdа y - bog‘liq o‘zgаruvchi (nаtijаviy belgi), kxxx ,...,, 21  - erkli 

o‘zgаruvchilаr (omillаr). 

Ko‘p omilli regressiya nаtijаviy belgigа tа’sir etuvchi omillаr 

to‘plаmidаn kuchli tа’sir etuvchi omilni аjrаtish mumkin bo‘lmаgаn 

hollаrdа vа bir nechа omillаr tа’sirini hisobgа olish zаrur bo‘lgаndа 

qo‘llаnilаdi. 

Ko‘p omilli regressiya аsosiy mаqsаdi - omillаr soni ko‘p bo‘lgаn 

modelni qurish, bundа ulаrning hаr birining tа’sirini аlohidа, 

shuningdek modellаshtirilаyotgаn ko‘rsаtkichgа umumiy tа’sirini 

аniqlаsh. 

Ko‘p omilli regressiya mаsаlаsining qo‘yilishi. Mаvjud n tа 

kuzаtish mа’lumotlаrigа ko‘rа y vа xj vа   ;, ,iji xy , nikj ,1,,1   1k  tа 

o‘zgаruvchilаrni birgаlikdаgi o‘zgаrishlаrini ifodаlovchi eng yaxshi 

аnаlitik bog‘liqlikni  kxxxfy ,...,, 21


 аniqlаshdаn iborаt (2.1-jаdvаl).  

2.1- jаdvаl 

Kuzаtish nаtijаlаri 

 y  1x  2x  … kx  

1 1y  11x  21x  … 1kx  

2 2y  12x  22x  … 2kx  

... … … … … … 

n ny  nx1  nx2  … knx  

 

Ko‘p omilli regressiya tenglаmаsini qurish juft regressiya kаbi 

bo‘lib, ikki bosqichdа аmаlgа oshirilаdi: 

-modelni spesifikаsiyalаsh; 

-qurilgаn model pаrаmetrlаrini bаholаsh. 

Modelni spesifikаsiyalаsh uchun quyidаgi 2 mаsаlаni yechimini topish 

kerаk: 

- y nаtijаmiy belgigа eng ko‘p tа’sir etuvchi k tа omillаrni sаrаlаsh; 

54



- regressiya tenglаmаsi ko‘rinishini tаnlаsh  kxxxfy ,...,, 21


. 

Ko‘p omilli regressiyagа u yoki bu to‘plаmdаn omillаrni jаlb etish 

modellаshtirilаyotgаn ko‘rsаtkichning boshqа iqtisodiy ko‘rinishlаr 

bilаn o‘zаro аloqаsi tаbiаti to‘g‘risidаgi tаdqiqotchining tаsаvvurlаri 

bilаn bog‘liq. Ko‘p omilli regressiyagа kiruvchi omillаr quyidаgi 

tаlаblаrgа mos kelishi kerаk. 

1. Omillаr o‘zаro korrelyatsion bog‘lаnmаgаn bo‘lishi kerаk. Аgаr 

omillаr orаsidа yuqori korrelyasiya mаvjud bo‘lsа, nаtijаviy belgi y vа 

tа’sir etuvchi omil  x lаrning nаtijаviy tа’sirini аniqlаsh qiyin.
 

2. Ko‘p omilli regressiyagа kiruvchi omillаr erkli o‘zgаruvchi 

vаriyаtsiyasigа sezilаrli tа’sir etishi kerаk, ya’ni modelgа kiruvchi 

omillаr stаtistik аhаmiyatli bo‘lishi kerаk vа modelning sifаt 

ko‘rsаtkichini sezilаrli yaxshilаsh kerаk. (mаsаlаn, R
2
 - determinаtsiya 

koeffitsiyenti). 

Omillаrni sаrаlаsh sifаtli nаzаriy-iqtisodiy tаhlil аsosidа аmаlgа 

oshirilаdi vа ikki bosqichdа bаjаrilаdi.  

- 1-bosqichdа omillаr muаmmoning mohiyatidаn kelib chiqib 

tаnlаnаdi;  

- 2-bosqichdа shakl stаtistik kriteriylаr qo‘llаnilаdi, mаsаlаn, 

regressiyaning tegishli koeffitsiyentlаri uchun t-stаtistikа kriteriysi. 

Yuqori korrelyasiya kаttаligi 
ji xxr
 korrelyasiya juftli koeffitsiyentli 

qiymаti bo‘yichа ko‘rinаdi. Аgаr 8,0
ji xxr  (2.1) shаrt bаjаrilsа, ji xx ,  -

omilli o‘zgаruvchilаr o‘zаro chiziqli bog‘liqlikdа bo‘lаdi. ji xx ,
 

o‘zgаruvchilаr esа, аniq kolleniаr deb аtаlаdi.  

Korrelyatsiya chiziqli koeffitsiyentlаri 
ji xxr  ji xx ,

 
o‘zgаruvchilаrning kombinаtsiyasi uchun korrelyatsion mаtritsаni hosil 

qilаdi. 

Uchtа omillаr uchun }{
jixxr  mаtritsа ko‘rinishi quyidаgichа bo‘lаdi: 

 


















333231

232221

131211

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xx

rrr

rrr

rrr

r
ji  

Regressiya tenglаmаsidа fаqаt bittа kolleniаr omil qаtnаshаdi, 

bundа аlohidа e’tibor nаtijа bilаn yetаrlichа zich аloqаgа egа bo‘lа 

turib, boshqа omillаr bilаn eng kаm аloqа zichligigа egа bo‘lgаn 

omillаrgа berilаdi. 
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Omillаrаro kuchli korrelyasiyani yengib o‘tish uchun bir qаtor 

yondаshuvlаrdаn foydаlаnаmiz:  

- modeldаn bittа yoki bir nechtа omillаrni chiqаrib yuborish; 

- ulаr orаsidа korrelyasiya kаmаyishi uchun omillаrni аlmаshtirish. 

- birgаlikdаgi regressiya tenglаmаsigа o‘tish, ya’ni omillаr 

tа’sirining emаs, bаlki ulаrning o‘zаro tа’sirini аks ettiruvchi 

tenglаmаlаrgа o‘tish, mаsаlаn, 

 
,311321123322110  xxbxxbxbxbxbay



 
bu yerdа 31132112 , xxbxxb  hаdlаr omillаr o‘zаro tа’sirini ifodаlаydi. 

Kolleniаr omillаr chiqаrib yuborilgаndаn so‘ng nаtijаviy belgi 

o‘zgаrishigа eng ko‘p tа’sir etuvchi omilаrni sаrаlаsh jаrаyoni аmаlgа 

oshirilаdi. Eng ko‘p qo‘llаnilаdigаn usullаr: 

- chiqаrish usuli; 

- kiritsh usuli.  

Regressiya tenglаmаsigа fаqаt аhаmiyatli omillаr kirаdi. Bu 

Styudent kriteriysi yordаmidа tekshirilаdi.  

Omillаrni sаrаlаshdа quyidаgi qoidаdаn foydаlаnish tаvsiya 

qilinаdi: kiritilаdigаn omil soni kuzаtilаdigаn mа’lumotlаr sonidаn 6-7 

mаrtа oz bo‘lishi kerаk. 

Model аniqligidаn tаshqаri tаdqiqotchi uchun modelning soddаligi 

vа model pаrаmetrlаrini ko‘rgаzmаli ifodаlаsh imkoniyati hаm muhim 

hisoblаnаdi. Shu sаbаbgа ko‘rа, chiziqli vа dаrаjаli modellаr eng ko‘p 

qo‘llаnilаdi.     

Ko‘p omilli regressiya chiziqli tenglаmаsidа 

1 1 2 2 3 3 ...x k ky a b x b x b x b x     
                    (2.2) 

xi lаr oldidаgi ib  pаrаmetrlаr “sof regressiya koeffitsiyentlаri”  deb 

nomlаnаdi vа quyidаgichа ifodаlаnаdi. ib  pаrаmetrlаr tegishli omilning 

bir birlikkа o‘zgаrishi bilаn nаtijаviy belgining o‘rtаchа o‘zgаrishini 

ifodаlаydi. 

Ko‘p omilli regressiya dаrаjаli tenglаmаsidа 

 kb

k

bb

x xxxay  ...21

21


           (2.3) 

ib
 dаrаjа ko‘rsаtkichlаri elаstiklik koeffitsiyentlаri bo‘lаdi. Bulаr 

tegishli omillаrning 1% gа o‘zgаrishi nаtijаviy belgining nechа foiz 

o‘zgаrishini ko‘rsаtаdi. Regressiya tenglаmаsining bu ko‘rinishi ishlаb 

chiqаrish funksiyalаridа tаlаb vа tаklif tаdqiqotlаridа eng ko‘p 

tаrqаlgаn. 
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2.1.2. Ko‘p omilli regressiya tenglаmаsi pаrаmetrlаrini bаholаsh 

 

Ko‘p omilli regressiya tenglаmаsi pаrаmetrlаrini bаholаsh uchun 

eng kichik kvаdrаtlаr usulidаn (EKKU) foydаlаnilаdi. Chiziqli 

regressiya tenglаmаsi uchun normаl tenglаmаlаr tizimi qurilаdi. Bu 

tizim yechimi regressiya tenglаmаsi pаrаmetrlаrini аniqlаsh imkonini 

berаdi. (2.2) tenglаmа uchun normаl tenglаmаlаr tizimi quyidаgi 

ko‘rinishdа bo‘lаdi: 



















  

  

  

2

2211

1122

2

1211

2211

...

.............................................................................................

...

...

kkkkkk

kk

kk

xbxxbxxbxayx

xxbxxbxbxayx

xbxbxbany

              (2.4) 

 

Ko‘p omilli regressiya chiziqli tenglаmаsi (2.2) xususiy regressiya 

tenglаmаlаrini qurish imkonini berаdi, bulаr yordаmidа nаtijаviy 

belgining аlohidа bir omilgа bog‘liqligini ko‘rish mumkin.  

Xususiy tenglаmаlаr (2.2) ko‘p omilli regressiya tenglаmаsidаgi 

bаrchа omillаrni bittаsidаn tаshqаri ulаrning o‘rtаchа qiymаtlаrigа 

аlmаshtirish orqаli hosil qilish mumkin: 

....

...........................................................................

;...

;...

112211,

332211,

3333221,

2

1













 kkkkxy

kkxy

kktxy

xbxbxbxbay

xbxbxbxbay

xbxbxbxbxbay

k

   (2.5) 

 

(2.5) tenglаmаni quyidagi ko‘rinishdа tаsvirlаsh mumkin, 

.

...........................

;

;

,

222,

111,

2

1

kkkxy

xy

xy

xbAy

xbAy

xbAy

k






           (2.6) 

        bu yerdа     

....

.........................................................

;...

;...

112211

33112

3333221







kkk

kk

kk

xbxbxbaA

xbxbxbaA

xbxbxbxbaA

      (2.7) 
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Xususiy regressiya tenglаmаlаri juft regressiyadаn fаrqli rаvishdа 

omillаrning boshqа omillаrdаn izoliyаtsiyalаngаn yakkа tа’sirini 

ifodаlаydi yoki boshqа omillаr o‘zgаrmаydigаn dаrаjаdа biriktirilgаn. 

Boshqа omillаr tа’siri ko‘p omilli regressiya tenglаmаsining ozod 

hаdigа birlаshtirilаdi. 

Regressiyaning xususiy tenglаmаlаri elаstiklik xususiy 

koeffitsiyentlаrini аniqlаsh mumkin,  

,
, i

i

xy

i
iyx

y

x
bЭ 

            (2.8) 

bu yerdа ib  - ko‘p omilli regressiya tenglаmаsidаn ix  omil uchun 

regressiya koeffitsiyentlаri; 
ixyy ,  - xususiy regressiya tenglаmаsining  xi 

bo‘yichа olingаn qiymаti. 

Elаstiklik o‘rtаchа qiymаtlаrini bir-biri bilаn tаqqoslаsh vа mos 

rаvishdа nаtijаgа tа’sir ko‘rsаtish bo‘yichа omillаrni sаrаlаsh mumkin. 

Ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglаmаsi uchun elаstiklik 

o‘rtаchа koeffitsiyentlаri (2.9) formulа bo‘yichа hisoblаsh mumkin 








yx

iyx

y

x
bЭ

       (2.9)     

vа boshqа omillаr o‘zgаrishsiz qolgаndа x omilning 1% gа o‘zgаrgаndа 

y nаtijаviy belgi nechа foizgа o‘zgаrishini ko‘rsаtаdi. 

Ko‘p omilli korrelyasiya koeffitsiyenti ko‘rilаyotgаn to‘plаmdаgi 

omillаrni tekshirilаyotgаn omil bilаn аloqа zichligini bildirаdi vа 1.5 

formulа bo‘yichа hisoblаnаdi. 

 

 
,1

1

2

1

2

...21














n

i

i

n

i

ii

xxyx

yy

yy

RR
k



   

   (2.10) 

bu yerdа n - kuzаtishlаr soni, xi, yi - kuzаtish mа’lumotlаri, yx,  - x vа y 

o‘zgаruvchilаrning o‘rtаchа qiymаtlаri y


 - y o‘zgаruvchininig ko‘p 

omilli regressiya tenglаmаsi bo‘yichа hisoblаngаn qiymаtlаri.  

Ko‘p omilli korrelyasiya koeffitsiyenti 0 dаn 1 gаchа o‘zgаrаdi. 

Uning qiymаti qаnchаlik birgа yaqin bo‘lsа, nаtijаviy belgining bаrchа 

tekshirilаyotgаn omillаr bilаn аloqаsi shunchаlik zich bo‘lаdi. Ko‘p 

omilli korrelyasiya koeffitsiyenti kаttаligi korrelyasiyaning juft 

koeffitsiyenti mаksimаl qiymаtgа teng yoki kаttа  
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   .,1max,...,21
kiRR

ik yxxxyx   

Regressiya tаhliligа omillаrni to‘g‘ri tаnlаshdа ko‘p omilli 

korrelyasiya indeksi kаtаligi juft bog‘liqlik korrelyasiya indeksidаn 

tubdаn fаrq qilаdi. 
Ko‘p omilli korrelyasiya koeffitsiyenti kvаdrаti determinаtsiya 

koeffitsiyenti deb аtаlаdi vа R
2
 kаbi belgilаnаdi. Determinаtsiya 

koeffitsiyenti kаttаligi regression model sifаtini bаholаsh uchun 

ishlаtilаdi. Uning kаttаligi qаnchа kаttа bo‘lsа, berilgаn model kuzаtish 

mа’lumotlаrigа shunchаlik mos kelаdi.  
Ko‘p omilli korrelyasiya koeffitsiyentining pаst qiymаti yoki 

regression modelgа аhаmiyatli omillаr kiritilmаgаn o‘zgаruvchilаr 

orаsidаn hаqiqiy munosаbаtni аkslаntirmаydi. 

Ko‘p omilli regressiya tenglаmаsining stаtistik аhаmiyatiligi 

umumаn olgаndа Fisherning F-mezoni bo‘yichа bаholаnаdi (3-,4-

ilovalar).  

Ko‘p omilli regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentining stаtistik 

аhаmiyatliligi to‘lаligichа Styudentning  t-mezoni bo‘yichа bаholаnаdi 

(2-ilova). 
EKKU chiziqli regressiya pаrаmetrlаrining ishonchli bаholаrini 

berish uchun                  
 kk xbxbxbay ...2211        (2.11) 

 model qoldiqlаri dispersiyasi hаr bir kuzаtish uchun bir xil bo‘lishi 

kerаk. Bundаy xossаgа egа qoldiqlаr gomoskedаstlik, egа emаsliklаri 

esа geteroskedаstlik deb аtаlаdi. 

Gomoskedаstlik buzilgаndа quyidаgi tengsizlikkа egа bo‘lаmiz. 
.,222 ij

ji
    

Geteroskedastikni bаholаsh uchun Goldfeld-Kvаndt usulidаn 

foydаlаnish mumkin. Bu usul   qoldiqlаrning ix  omil 

o‘zgаruvchilаrgа bog‘liqligini tekshirаdi. Goldfeld-Kvаndt testini 

qo‘llаsh аlgoritmi quyidаgi qаdаmlаrdаn iborаt.  

1) kuzаtishlаrning olingаn mа’lumotlаri tаnlаngаn ix  o‘zgаruvchi 

o‘sib borishi bo‘yichа tаrtiblаnаdi; 

2) dаstlаbki 0n  tа vа oxirgi 0n  tа kuzаtishlаr 02nnC   mаrkаziy 

kuzаtishlаrni ko‘rib chiqishdаn chiqаrib yuborilаdi; 

3) kuzаtishlаr guruhining hаr biri uchun   qoldiqning аhаmiyatli 

omillаr bo‘yichа regressiya tenglаmаsi bаholаnаdi   
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;...2211 uxbxbxba kk 
               (2.12)  

4) hаr bir tenglаmа uchun iu
 qoldiqlаrining S1 vа S2 kvаdrаtlаr 

qoldiq yig‘indilаri аniqlаnаdi vа ulаr quyidаgi munosаbаt bilаn 

topilаdi:   
   .,min/,max 1212 SSSSR   

Аgаr 

jadvFR 
       (2.13) 

shаrt bаjаrilsа, u holdа qoldiq kаttаliklаrning dispersiyalаri tengligi  

аhаmiyatlilik dаrаjаsi bilаn rаd etilаdi. Bu yerdа Fjаdv  Fisherning F-

mezonining  аhаmiyatlilik vа knk  01  vа knk  02  ozodlik 

dаrаjаlаr soni bo‘yichа jаdvаl qiymаti. 

R ning qiymаti qаnchа kаttа bo‘lsа, shunchаlik qoldiq kаttаliklаr 

dispersiyalаr tengligi buzilgаn bo‘lаdi. 

 

2.2. Masalani yechish bo‘yicha na’munalar 

 

1-masala. 

2.1-jadvalda 30 ta hudud bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan. 

Belgi 
O‘rtacha 

qiymat 

O‘rtacha kvadratik 

chetlanish 

Juft korrelyasiya 

koeffitsiyenti 

O‘rtacha kunlik 

daromad, ming so‘m, y 
86,8 11,44 - 

Bir ishchining o‘rtacha 

kunlik ish haqi, ming 

so‘m, x1 

54,9 5,86  

Ishsizlarning  o‘rtacha 

yoshi, yil, x2 
33,5 0,58  

 

Topish kerak. 

1. Standartlashtirilgan va oddiy shakldagi ko‘p omilli regressiya 

tenglamasini tuzing; elastiklik koeffitsiyentlarini hisoblang, ularni  
va  bilan solishtiring va ular orasidagi farqlarni tushuntiring. 

2. Xususiy korrelyasiya chiziqli koeffitsiyentlarini va ko‘plikdagi 

korrelyasiya koeffitsiyentini hisoblang, ularni juft korrelyasiyasining 

chiziqli koeffitsiyentlari bilan solishtiring, ular orasidagi farqlarni 

tushuntiring.  

3. Fisherning umumiy va xususiy F-mezonlarini hisoblang. 

8405,0
1
yxr

1160,0

2101,0

21

2





xx

yx

r

r

1

2
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Yechilishi. 

1. y ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglamasi  va  ga nisbatan 

quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:   

. 

Uning parametrlarini hisoblash uchun biz o‘zgaruvchilarni 

standartlashtirish usulini qo‘llaymiz va kerakli tenglamani 

standartlashtirilgan miqyosda quramiz: 
 

- koeffitsiyentlarni qyuidagi formulalar orqali hisoblaymiz: 

 

 

Ushbu tenglama hosil bo‘ladi   

Oddiy shakldagi tenglamani yaratish uchun biz a1 va a2 

parametrlarni hisoblaymiz, uning uchun quyidagi i  dan ai ga o‘tish 

formulalaridan foydalanamiz.  

 

 

a0 qiymatini quyidagicha topamiz. 

 

 

x1 va x2 ning y ga nisbiy ta’sir kuchini tavsiflash uchun o‘rtacha 

elastiklik koeffitsiyentlarini hisoblaimiz: 

 

 

O‘rtacha ish haqi x1 o‘rtacha 1% ga oshishi bilan y o‘rtacha 

daromad o‘rtacha 1,02% ga oshadi; ishsizlar x2 ning o‘rtacha yoshi 1% 

ga oshganda, aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan daromad y o‘rtacha 

1x 2x

22110 xaxaay 

.211 2xy ttxt  

i

;8273,0
9865,0

8161,0

116,01

116,02101,08405,0

1 221

21

2121 










xx

xxyxyx

r

rrr


;1141,0
9865,0

1126,0

116,01

116,08405,02101,0

1 222

21

2112 













xx

xxyxyx

r

rrr


.21
1141,08273,0 xxy ttt 

;;

i

i

x

y

ii

y

x

ii aa








 

.2505,2
58,0

44,11
1141,0;6151,1

86,5

44,11
8273,0 21  aa

,52276,735,332505,29,546151,18,8622110  xaxaya

.25,262,152,73 2121
xxy xx 

;
y

x
a

i

iyxi


%.8684,0
8,86

5,33
25,2

%;0246,1
8,86

9,54
62,1

2

1





yx

yx
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0,87% ga kamayadi. Bundan ko‘rinadiki, x1 ish haqining o‘rtacha 

qiymati y aholi jon boshi daromadiga ta’siri kuchi x2 ishsizlarning 

o‘rtacha yoshining o‘zgarishidan ko‘ra ko‘proq ta’sir etadi. 

Aloqa kuchi haqida shunga o‘xshash xulosalarni va  qiymat 

absolut qiymatlani taqqoslashdan ham chiqarish mumkin:  

 
Elastiklik koeffitsiyenti x omil bir foizga o‘zgarganda y natijaviy 

omil qancha foizga o‘zgarishini ko‘rsatadi. Beta koeffitsiyent esa omil 

o‘zining o‘rtacha kvadratik og‘ishi miqdoriga o‘zgarganda, natijaviy 

omilning qiymati o‘zining kvadratik og‘ishining o‘rtacha qancha 

qismiga o‘zgarishini ko‘rsatadi. 

2. Xususiy korrelyasiya koeffitsiyentlari quyidagi rekurrent 

formula bilan hisoblanadi:  

 

 

 

Agar juftlik koeffitsiyentlari va xususiy korrelyasiya qiymatlarini 

taqqoslasak, biz zaif omillar (aloqasi tufayli juftlashgan va xususiy 

korrelyasiya koeffitsiyentlari biroz farq qiladi degan xulosaga keldik: 

juft va xususiy korrelyasiya koeffitsiyentlariga asoslangan aloqaning 

yaqinligi va yo‘nalishi bo‘yicha xulosalar bir xil: 

 

Ko‘p omilli korrelyasiyaning chiziqli koeffitsiyentini hisoblash 

va koeffitsiyentlar yordamida amalga oshiriladi  

 

y ning x1 va x2 ga bog‘liqligi yaqin bo‘lib, unda aholi jon boshiga 

o‘rtacha daromadining 72% o‘zgarishi modelda qayd etilgan 

omillarning o‘zgarishi bilan belgilanadi: o‘rtacha ish haqi va 

ishsizlarning o‘rtacha yoshiga. Modelga kiritilmagan boshqa omillar y 

ning umumiy o‘zgarishining 28% ni tashkil qiladi. 

3. Umumiy F-mezonlari H0 farazini, regressiya tenglamasining 

statistik ahamiyatini va aloqa zichligini tekshiradi (R
2
=0): 

1 2

.1141,08273,0 21  

     
;8404,0

116,012101,01

116,02101,08405,0

11 2222
)(

212

2121

21












xxyx

xxyxyx

xyx

rr

rrr
r

     
;2092,0

116,018405,01

116,08405,02101,0

11 2222
)(

211

2112

12












xxyx

xxyxyx

xyx

rr

rrr
r

     
.1144,0

2101,018405,01

2101,08405,0116,0

11 2222
)(

21

2121

21












yxyx

yxyxxx

yxx

rr

rrr
r

.1144,0;2092,0;8404,0

;1160,0;2101,0;8405,0

)()()( 211221

2121





yxxxyxxyx

xxyxyx

rrr

rrr

jyxr

j

.8481,07193,01141,02101,08273,08405,021 2121
  yxyxxyx rrR
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;6,34
2

27

2807,0

7193,0

111
:

1
21

21

21

21

2

2

2

2











mn

m

R

R

mn

m

R

R
F

xyx

xyx

xyx

xyx

his

 
.05,0;4,3  jadvF  

jadvF  va 
hisF ni taqqoslab 6,344,3  hisjadv FF ,  H0 farazini rad etish 

kerakligi haqidagi xulosaga kelish mumkin. 1-α=0,95 ehtimolligi bilan, 

x1 va x2 omillarining tasodifiy ta’siri ostida hosil bo‘lgan 
21xyxR  ning 

umumiy tenglashuvining statistik ahamiyati va uning yaqinligi haqida 

xulosa chiqaramiz.  

Xususiy F-mezonlar - 
1x

F  va 
2xF  ko‘p omilli regressiya 

tenglamasida x1 va x2 omillarining mavjudligining statistik ahamiyatini 

baholaydi, bir omildan keyin ikkinchi omilning tenglamaga 

qo‘shishning maqsadga muvofiqligini baholaydi, ya’ni
1x

F  omil x2 ni 

kiritganidan keyin omil x1 tenglamasiga kiritish maqsadga 

muvofiqligini baholaydi. Shuningdek, 
2xF  x2 omilning modelda x1 

omilni tenglamaga qo‘shishning maqsadga muvofiqligini ko‘rsatadi: 

.9,64
1

1230

8481,01

2101,08481,0

1

1

1 2

22

2

22

21

2
21

1


















mn

R

rR
F

xyx

yxxyx

hisx  

.05,0;21,4  jadvF  

jadvF  va 
hisF  larni taqqoslab, 

jadvhisx FF 
1

 ekanligidan x2 omildan keyin 

x1 omilni modeliga kiritish maqsadga muvofiq ekanligi haqida xulosa 

qilishimiz mumkin. Qo‘shimcha x1 omilni qo‘shish hisobiga 2

yR  

o‘sishining ahamiyatsizligi haqidagi H0 gipotezani rad etamiz va x1 

omildan keyin x2 omilini kiritishning maqsadga muvofiq ekanligi 

statistik jihatdan tasdiqlangan degan xulosa chiqarishimiz mumkin. 

x2 omilni x1 omildan keyin modelga qo‘shilishning maqsadga 

muvofiqligini 
2xF orqali tekshiriladi:  

.234,1
1

1230

8481,01

8405,08481,0

1

1

1 2

22

2

22

21

1
21

2


















mn

R

rR
F

xyx

yxxyx

hizx  

hisxF
2

 ning past qiymati (1 dan biroz kattaroq) x1 omilidan keyin x2 

omilni modeliga qo‘shilishi sababli 
2

1yxr  o‘sishining statistik 

ahamiyatsizligini ko‘rsatadi. Natijada, x2 omilning modelga 

(ishsizlarning o‘rtacha yoshi) qo‘shilishning maqsadga muvofiq 

emasligi haqidagi H0 no‘l gipotezasi tasdiqlanadi. Bu shuni anglatadiki, 

o‘rtacha ish haqi bo‘yicha o‘rtacha daromadga bog‘liq bo‘lgan juftlik 

regression modeli statistik jihatdan ahamiyatli va uni yaxshilashga 
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hojat yo‘q, jumladan, qo‘shimcha x2 omil (ishsizlarning o‘rtacha 

yoshi). 

 

2-misol. 

20 hududlar bo‘yicha quyidagi ma’lumotlar o‘rganiladi (2.2-

jadval): o‘rtacha yillik daromadi y (ming rubl) ning x1 ( % ) jami ish 

bilan band bo‘lganlarga nisbatan og‘ir jismoniy mehnat bilan band 

bo‘lganlarning ulushiga va x2 (%) jami aholi soniga nisbatan iqtisodiy 

faol aholi bog‘liqligi. 

2.2-jadval 

Belgi 
O‘rtacha 

qiymat 

O‘rtacha 

kvadratik 

chetlanish 

aloqa 

xususiyatlarini

ng tavsiflari 

Bog‘lanish tenglamasi 

y 112,76 31,58 
773,0

21
xyxR

 
21 13,414,649,130

21
xxy xx 


 

x1 5,4 3,34 746,0
1
yxr  11,74,74

1
xyx 


 

x2 50,88 1,74 
507,0

2
yxr , 

432,0
21
xxr  

22,93,355
2

xyx 


 

 

Topish kerak: 

1. Ko‘p omilli regressiya tenglamasining statistik ahamiyatini va uning 

aloqa zichligini α=0,05 darajasida tekshirish uchun dispersion tahlil 

jadvalini tuzing. 

2. Fisherning xususiy F-mezoni yordamida ko‘p omilli regression 

tenglamasiga x2 omilidan keyin x1 omilining va x1 dan keyin x2 ni 

kiritish qanchalik maqsadga muvofiqligini baholang. 

3. Styudentning t-mezoni yordamida x1 va x2 o‘zgaruvchilari uchun 

ko‘p omilli regressiya tenglamasining koeffitsiyentlarining statistik 

ahamiyatini baholang. 

Yechilishi. 

1. Umuman regressiya tenglamasining statistik ahamiyatsizligi va 

aloqa zichligi ko‘rsatkichi haqida dispersiyani tahlil qilish vazifasi h0 

nol gipotezasini sinovdan o‘tkazishdan iborat. 

Tahlil Fisherning F-mezoni yordamida hisoblangan va jadval 

qiymatlarini taqqoslash orqali amalga oshiriladi. 

hisF  bir darajadagi erkinlik uchun mo‘ljallangan omil va qoldiq 

dispersiyalar qiymatlarining nisbati bilan belgilanadi: 
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 
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1

1
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ˆ 22

2121

m

mn

S

S

mn
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m

yy
F

qol

hisxxxx

his









  

Bu yerda n - jami birliklar soni; 

m - chiziqli regressiya tenglamasidagi omillar soni; 

ŷ  - samarali xususiyatning haqiqiy qiymati;  

21
ˆ

xxy  - samarali belgining hisoblangan qiymati. 

Dispersiyani tahlil qilish natijalari 2.3-jadvalda keltirilgan. 

2.3-jadval 

Natijaning 

o‘zgarishi, y 

Erkinlik 

darajalari soni 

Chetlanish 

kvadratlari 

yig‘indisi, S 

bir erkinlik 

darajasi uchun 

dispersiya, s
2
 

Fhis 
Fjadv, α=0,05, 

k1=2, k2=17 

Umumiy df=n-1=19 19945,9 - - - 

Omilli k1=m=2 11918,3 5959,15 12,62 3,59 

Qoldiqli k2=n-m-1=17 8027,6 472,21 - - 

 

;9,1994520)58,31( 22  nS yumum 

 
;3,11918)773,0(9,19945 222

21
 xyxyhis RnS   

;6,80273,119189,19945)1( 22

21
 qolumumxyxyqol SSRnS   

.62,12
6,8027

3,11918
hisF  

jadvF  va hisF  ni taqqoslab, biz H0 farazini butunlay rad etish 

kerakligi haqidagi, 
1 2

2

yx xR  qiymatlarini kuzatib regressiya tenglamasini 

statistik ahamiyatli degan xulosaga keldik, chunki ular statistik jihatdan 

ishonchli va tasodifiy bo‘lmagan sabablarning muntazam ta’siri ostida 

shakllangan. Nolinchi gipotezani o‘chirishda xatolar yuzaga kelishi 

ehtimoli 5% dan oshmaydi va bu juda kichik miqdor. 

2. Fisherning xususiy F-mezonlari x1 omilini modelga x2 omildan 

keyin kiritish statistik jihatdan maqsadga muvofiqligini baholaydi. 

Fisherning xususiy F-mezonlari x1 va x2 omillari bilan hisoblangan 

qoldiq dispersiyaga (erkinlik darajasiga) qo‘shimcha ravishda 

qo‘shilgan omil (erkinlik darajasi) hisobiga omil dispersiyasining 

o‘sish nisbati sifatida quriladi. 

.
1

1

21

221

1







mn

S

SS
F

xyxqol

yxhisxyxhis

xususiyx  

Dispersion tahlil qilish natijalari 2.4-jadvalda keltirilgan 
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2.4-jadval 

Natijaning 

o‘zgarishi, y 

Erkinlik 

darajalari 

soni 

Chetlanish 

kvadratlari 

yig‘indisi, S 

bir erkinlik 

darajasi uchun 

dispersiya, s
2
 

Fhis 

Fjadv, 

α=0,05, 

k1=2, k2=17 

Umumiy df=n-1=19 19945,9 - - - 

Omilli 

shu jumladan: 
k1=m=2 11918,3 5959,15 12,62 3,59 

-x2 hisobidan 

-qo‘shimcha  
1 5127,1 5127,1 10,86 4,45 

kiritilgan x1 

hisobidan 
1 6791,2 6791,2 14,38 4,45 

Qoldiqli k2=n-m-1=17 8027,6 472,21 - - 

 

;9,1994520)58,31( 22  nS yumum 

 
;3,11918)773,0(9,19945 222

21
 xyxyhis RnS   

;1,5127)507,0(9,19945 222

22
 yxyxhis rnS 

;2,67911,51273,11918
21

 xhishisxhis SSS

;6,80273,119189,19945)1( 22

21
 qolumumxyxyqol SSRnS   

x2 omildan keyin x1 omilining kiritilishi statik jihatdan ahamiyatli 

va oqilona bo‘lib chiqdi: omillarning tarqalishi (bir darajadagi erkinlik 

asosida) faol omil sifatida muntazam ravishda x1 modelga qo‘shimcha 

qo‘shilish natijasi sezilarli darajada oshdi, ya’ni 
45,438,14

1
 jadvxxusus FF . 

Xuddi shunday, biz ilgari kiritilgan x1 omilidan keyin qo‘shimcha 

omil x2 modeliga qo‘shilishning maqsadga muvofiqligini tekshiramiz. 

Hisoblash 
2

21xyxR  va 
2

2yxr aloqa ko‘rsatkichlari yordamida amalga 

oshiriladi: 

.73,1
1

17

)773,0(1

)746,0()773,0(

1

1

1 2

22

2

22

21

121

2















mn

R

rR
F

xyx

yxxyx

xxususi  

 

Tufayli 45,473,1
2

 jadvxxusus FF  x2 keyin x1 kiritish foydasiz edi, 

degan xulosaga keldi, deb: erkinlik bir daraja asosida omil dispersiyasi 

o‘sish statik ahamiyatsiz, ahamiyatsiz edi, ya’ni, x2 ta’siri tizimli, 

barqaror emas. x1 dan y juft regressiya tenglamasini qurish bilan 

chegaralanishi mumkin edi. 
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3. Styudentning t-mezoni bilan baholash b1 va b2 

koeffitsiyentlarining ahamiyati ularning qiymatlarini tasodifiy xatolar 

qiymati bilan taqqoslash bilan bog‘liq: 
1b

m  va 
2bm . Tasodifiy xatolar 

qiymatlarini hisoblash juda murakkab va qiyin. Shuning uchun oddiy 

usul taklif etiladi: Fisherning tegishli F-mezonidan kvadrat ildiz 

sifatida chiziqli regressiya tenglamasining koeffitsiyentlari uchun 

Styudentning t-mezonining qiymatini hisoblaymiz: 

;79,338,14
11

 xxususb Ft  

.32,173,1
22

 xxususb Ft

 Studentning t-mezonining jadval (kritik) qiymatlari α (odatda 0,1; 

0,05 yoki 0,01) va erkinlik darajalari (n-m-1) sonidan kelib chiqadi, bu 

yerda n-tekshirilayotgan birliklari soni, m-tenglamadagi omillar soni. 

Bizning misolda 10,2;17320;05,0  jadvtdf . Fjadv va Fhis ni 

taqqoslab, yani 11,279,3
1

 jadvb tt  ekanligini hisobga olib, 

regressiyaning b1 koeffitsiyentini statik jihatdan ahamiyatli, ishonchli, 

tahlil va prognozga asoslangan bo‘lishi mumkin degan xulosaga kelish 

mumkin. 11,232,1
2

 jadvb tt  ekanligini hisobga olib, regressiyaning b2 

koeffitsiyentini statik jihatdan ahamiyatli emas, ishonchli emas, bu 

asosan tasodifiy omillar ta’siri ostida shakllanadi.  

x1 (og‘ir jismoniy mehnat bilan band bo‘lganlar ulushi) ni y ( aholi 

jon boshiga to‘g‘ri keladigan daromad) ishonchli, x2 (iqtisodiy faol 

aholining butun aholi sonidagi ulushi) ta’sirining ahamiyatsizligi yana 

bir bor tasdiqlandi. 

3-misol. 

Viloyatdagi 20 ta korxona bo‘yicha (2.5-jadval) bir xodim uchun 

mahsulot ishlab chiqarish y (ming so‘m), yangi asosiy vositalarni ishga 

tushirishdan x1 (yil oxirida mablag‘lar qiymatining, %) va x2 (%) 

xodimlarning umumiy soniga nisbatan yuqori malakali ishchilar 

ulushiga bo‘liqligi o‘rganilmoqda. 

Topish kerak: 

1. Har bir xususiyatning o‘zgarish ko‘rsatkichlarini baholash va ularni 

o‘rganish uchun EKK usulidan foydalanish imkoniyatlari haqida 

xulosa chiqaring. 

2. Juftlikning chiziqli koeffitsiyentlarini va xususiy korrelyasiyani 

tahlil qilish. 
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3. Bir nechta regressiya tenglamasini yozing, uning parametrlarining 

ahamiyatini baholang, ularning iqtisodiy ma’nosini tushuntiring. 

4. Fisherning F-mezonlari yordamida regressiya tenglamasining 

statistik ishonchliligini va 
1 2

2

yx xR  ni baholash. bir nechta determinat-

siyaning tuzatilgan va tuzatilmagan chiziqli koeffitsiyentlarining 

qiymatlarini solishtiring. 

5. Fisherning maxsus F-mezonlari yordamida x2 omillaridan so‘ng x1 

omilni va x1 omildan so‘ng x2 omil ko‘p omilli regressiyasi 

tenglamasiga qo‘shishning maqsadga muvofiqligini baholang. 

6. Elastiklikning o‘rtacha xususiy koeffitsiyentlarini hisoblang va ular 

asosida omillarning natijaga ta’siri kuchining qiyosiy bahosini bering. 

 

 

2.3. Masalani axborot texnologiyalarni ko‘llab yechish 

 

1. MS Exsel dasturida foydalanib masalani yechish 

1-masala. 

Berilgаn mа’lumotlаr: 

- y  vа 321 ,, xxx  o‘zgаruvchilаr kuzаtishlаr mа’lumotlаri 2.5-

jаdvаldа berilgаn. 

- 05,0 аhаmiyatlilik dаrаjаsi. 

2.5-jаdvаl 
 tumаnlаr y x1 x2 x3  tumаnlаr y x1 x2 x3 

1 Аmudаryo 113 10 38 163 16 Nishon 120 16 38 160 

2 Beruniy 124 5 37 165 17 Kаrmаnа  125 10 37 167 

3 Nukus 124 10 38 163 18 Nurotа 118 12 37 163 

4 Mo‘ynoq 122 13 36 163 19 Chust 122 8 38 162 

5 Аndijon 128 9 37 152 20 Norin 133 29 39 184 

6 Oltinko‘l 140 14 39 176 21 Uychi 136 9 39 167 

7 Bаliqchi 117 12 36 155 22 Ishtixon 136 91 37 166 

8 Buxoro 113 15 36 164 23 Nаrpаy 138 14 39 166 

9 Vobkent 122 13 38 175 24 Urgut 124 12 38 176 

10 Jondor 139 27 38 194 25 Аngor 123 11 38 156 

11 Аrnаsoy 126 8 39 167 26 Boysun 149 8 39 194 

12 Bаxmаl 125 17 38 164 27 Sаrdobа 126 11 38 182 

13 Zаrbdor 124 7 37 175 28 Pаrkent 109 8 37 164 

14 Kitob 121 15 37 162 29 Bog‘dod 120 20 38 170 

15 Muborаk 123 24 38 168 30 Dаng‘аrа 115 16 37 165 

 

68



Topsh kerak. 2.5-jаdvаl mа’lumotlаrigа ko‘ra quyidаgilаrni 

toping: 

1. Omillаrni kolleniyаrlikkа tekshiring. Nokolleniyаr omillаrni 

olib tаshlаng. 

2. Ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglаmаsini quring. 

3. Ko‘p omilli korrelyasiya koeffitsiyenti vа determinаtsiya 

koeffitsiyenti qiymаtlаrini аniqlаng. 

4. Berilgаn аhаmiyatlilik dаrаjаsidа tenglаmаning аhаmiyatliligini 

аniqlаng. 

5. Berilgаn аhаmiyatlilik dаrаjаsidа tenglаmа koeffitsiyentlаrining 

аhаmiyatliligini tekshiring. 

6. Fаqаt аhаmiyatli omillаrni hisobgа olgаn holdа ko‘p omilli 

chiziqli  regressiya tenglаmаsini quring. 

7. 05,0  аhаmiyatlilik dаrаjаsidа qoldiqlаr qаtorining 

gomoskedаstligi hаqidаgi fаrаzni tekshiring. 

8. Xususiy regressiya tenglаmаlаrini quring. 

9. Xususiy elаstiklik koeffitsiyentlаrining o‘rtаchа qiymаtini 

аniqlаng. 

 

Masalani MS Excel dasturida yechish uchun ko‘rsаtmаlаr 

 

Masalani yechish uchun MS Excel jаdvаl muharririning “Анализ 

данных” menyusi imkoniyatlаridаn foydаlаnamiz (korrelyatsion 

mаtritsаni hisoblаsh uchun, regressiya tenglаmаsini  topish  uchun, 

determinаtsiya koeffitsiyentlаrini topish uchun). 

 

1. Omillаrni kolleniyаrlikkа tekshirish. Kolleniyаr bo‘lmаgаn 

omillаrni sаrаlаsh. 

MS Excel jаdvаl muharririning «Данные, Анализ данных, 

Корреляция” funksiyalаridаndаn foydаlаnib korrelyatsion mаtritsа 

tuzаmiz. 

 
 y x1 x2 x3 

y 1    

x1 0,263 1   

x2 0,605 -0,071 1  

x3 0,599 0,091 0,471 1 
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Mаtritsаdаn ko‘rinаdiki, 471,0,091,0,071,0
323121
 xxxxxx rrr  bundаn 

ko‘rinаdiki omillаrаro kolleniаrlik mаvjud emаs vа biror bir  omilni 

nаzorаtdаn tushurib qoldirishgа аsos yo‘q. Shundаy qilib, 321 ,, xxx  

omillаr bo‘yichа regressiyalаri qurilаdi. 

2. Chiziqli ko‘p omilli regressiya tenglаmаsini qurish uchun MS 

Excel jаdvаl muharririning «Данные, Анализ данных, Регрессия” 

funksiyasidаn foydаlаnаmiz (1.10-rаsm). 

 
 

2.1-rаsm. Regressiya  pаrаmetrlаrini MS Excel dа kiritish oynаsi 

 

3) Аgаr ozod hаd mаvjud bo‘lmаsа “Константа - ноль” 

bаyroqchаsini belgilаng. 

4) Funksiya ishlаri nаtijаlаri ko‘rsаtilаdigаn yacheykаni ko‘rsаting. 

5) Chiziqli regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentlаrining 

qidirilаyotgаn  qiymаtlаrini  (ai, bi) regressiya nаtijаlаri jаdvаlining 

koeffitsiyenti ustunidаn olingаn (2.8-jаdvаl). 

Funksiya ishlаri nаtijаlаri 2.6, 2.7, 2.8-jаdvаllаrdа keltirilgаn. 
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2.6-jаdvаl 

Korrelyatsion tаhlil nаtijаlаri 

Множественный R 

0,748 Ko‘p omilli R korrelyasiya 

koeffitsiyenti  

R-квадрат 0,560 Determinаtsiya koeffitsiyenti R
2
 

Нормированный R- 

квадрат 

0,509 Modifikаsiya qilingаn 

determinаtsiya koeffitsiyenti R  

Стандартная ошибка 6,302 R ning stаndаrt hаtoligi 

Наблюдения 30 Kuzаtishlаr soni 

 

2.7-jаdvаl    

Dispersion tаhlil nаtijаlаri 

Izoh 

Ozodlik  

dаrаjаsi 

soni 

df 

Cheklаnishlаr 

kvаdrаtlаri 

yig‘indisi 

SS 

Egrilik 

dаrаjаsigа 

dispersiya  

MS 

Fisher  

stаtistikаsi 

F 

Аhаmiyatlilik 

dаrаjаsi 

Значимость 

F 

Регрессия 3 1311,7 437,2 11,011 7,55YE-05 

Остаток 26 1032,4 39,7   

Итого 39 2344,2    

 

2.8-jаdvаl 

Regression tаhlil nаtijаlаri 

Izoh 

Regressiya 

tenglаmаsi 

koeffitsiyent

lаri 

Koeffisiye

ntlаrni 

аniqlаnish

dаgi 

stаndаrt 

hаtoligi 

t-

stаtistik

а 

Ehtimol

lik 

hаtoligi 

  

95% 

dаn 

quyi 

limitlаr 

95% 

dаn 

yuqori 

limitlаr 

Ko‘rsаtkichlа

r 
Коэффицие

нты 

Стандар

тная 

ошибка 

t-

стати

стика 

P-

Значен

ие 

Нижни

е 95% 

Верхни

е 95% 

Y-

пересечение 

-99,816 48,6093 2,0534 0,0502 

-

199,733

4 

0,1023 

Переменная 

X 1 
0,154 0,0775 1,9856 0,0577 -0,0054 0,3131 

Переменная 

X 2 
4,459 1,4617 3,0504 0,0052 1,4542 7,4634 

Переменная 

X 3 
0,324 0,1337 2,4203 0,0228 0,0488 0,5985 
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Jаdvаldаn ko‘rinib turibdiki, regressiya tenglаmаsi quyidаgi 

ko‘rinishgа egа:   

321 324,0459,4154,0816,99 xxxy  . 

3) Ko‘p omilli korrelyasiya R koeffitsiyenti vа R
2
 determinаtsiya 

koeffitsiyenti qiymаtlаrini аniqlаsh.  

2.6-jаdvаldаn kelib chiqаdiki: R=0,748, R
2
=0,560. 

 4) Regressiya tenglаmаsi аhаmiyatliligini tekshirish 

Fisherning F-kriteriysini qo‘llаymiz. 

Kriteriyni berilgаn qiymаtlаr bo‘yichа hisoblаymiz (1.23): 

.01,11
3

1330

560,01

560,01

1 2

2














m

mn

R

R
Fhis  

Bu qiymаtini 2.7-jаdvаldаn hаm olish mumkin edi. 

Fisherning F-kriteriysi kritik qiymаtini MS Excelning 

“F.ОБР.ПХ” funksiyasidаn foydаlаnib аniqlаymiz: 

- 05,0  аhаmiyatlilik dаrаjаsi; 

- 263301;3 21  mnkmk  ozodlik dаrаjаlаr soni; 

- .98,2)6,2;3;05,0(..  ПХОБРFFjadv  

98,201,11  jadvhis FF , ekаnligidаn qurilgаn regressiya tenglаmаsi 

аhаmiyatliligi to‘g‘risidаgi xulosаni qilаmiz. 

2.8-jаdvаldаn regressiya tenglаmаsi аhаmiyatlilik dаrаjаsi 
51055,7   ekаnligi, ya’ni tenglаmа bundаn hаm quyi dаrаjаlаrdа 

hаm аhаmiyatligi kelib chiqаdi.  

5) Regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentlаri аhаmiyatliligini 

tekshirish (2-ilova). 

Styudentning t-mezonini qo‘llаymiz. 2.8-jаdvаldаn ko‘rinаdiki, 

regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentlаri аhаmiyatliligi dаrаjаlаri 

quyidаgi qiymаtlаrni qаbul qilаdi: 
.023,0,005,0,058,0,05,0

321
 bbba   

Shundаy qilib 32 ,, bb  pаrаmetrlаr 05,0  аhаmiyatlilik dаrаjаsidа 

аhаmiyatli,  1b  pаrаmetr 05,0  аhаmiyatlilik dаrаjаsidа аhаmiyatli 

emаs. 
6) Chiziqli ko‘p omilli regressiya tenglаmаsini fаqаt аhаmiyatli 

omillаrni hisobgа olgаn holdа qurish.  

32 , xx  omillаr аhаmiyatli omillаr hisoblаnаdi. 
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Chiziqli regressiya tenglаmаsini qurish uchun MS Excel jаdvаl 

muharririning «Данные, Анализ данных, Регрессия” funksiyasidаn 

foydаlаnаmiz. 

Regressiya pаrаmetrlаrini kiritish oynаsidа mа’lumotlаrning mos 

diаpozonini berib quyidаgi nаtijаlаrni olаmiz: 

Ko‘plikdаgi korrelyasiya koeffitsiyenti R=0,702,    

Determinаtsiya koeffitsiyenti R
2
=0,493,   

Fhis=13,12, 
Regressiya tenglаmаsi аhаmiyatlilik dаrаjаsi 0001,0 . 

2.9-jаdvаl 

Regression tаhlil nаtijаlаri 

Ko‘rsаtkich

lаr 

Regressiya 

tenglаmаsi 

koeffitsiyent

lаri 

Koeffisiye

ntlаrni 

аniqlаnish

dаgi 

stаndаrt 

hаtoligi 

t-

stаtistikа 

Ehtimol

lik 

hаtoligi 

  

95% dаn 

quyi 

limitlаr 

95% 

dаn 

yuqori 

limitlаr 

y  -89,520 50,898 -1,759 0,090 -193,954 14,914 

x2 4,082 1,526 2,674 0,013 0,950 7,214 

x3 0,361 0,139 2,592 0,015 0,075 0,647 

 

2.9-jаdvаldаn ko‘rinib turibdiki, regressiya tenglаmаsi quyidаgi 

ko‘rinishgа egа: 

.361,0082,4520,89 32 xxy   

7) Qoldiqlаr qаtorining 05,0  аhаmiyatlilik dаrаjаsi bilаn 

gomoskedastligi to‘g‘risidаgi fаrаzni tekshirish (6-ilova). 

Regressiya tenglаmаsi bo‘yichа o‘zgаruvchilаrning model 

qiymаtlаri vа mos qoldiqlаrini hisoblаymiz: 

2.10-jаdvаl 

Hisoblаsh nаtijаlаri 
kuzаtishlаr y x2 x3  xfy 


 yy 


  

1 113 38 163 124,49 11,49 

2 124 38 165 121,13 -2,87 

3 124 38 163 124,49 0,49 

4 122 36 163 116,32 -5,68 

5 128 37 152 116,43 -11,57 

6 140 39 176 133,27 -6,73 

7 117 36 155 113,43 -3,57 

8 113 36 164 116,69 3,69 
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9 122 38 175 128,82 6,82 

10 139 38 194 135,69 -3,31 

11 126 39 167 130,02 4,02 

12 125 38 164 124,85 -0,15 

13 124 37 175 124,74 0,74 

14 121 37 162 120,05 -0,95 

15 123 38 168 126,29 3,29 

16 120 38 160 123,40 3,40 

17 125 37 167 121,85 -3,15 

18 118 37 163 120,41 2,41 

19 122 38 162 124,13 2,13 

20 133 39 184 136,16 3,16 

21 136 39 167 130,02 -5,98 

22 136 37 166 121,49 -14,51 

23 138 39 166 129,65 -8,35 

24 124 38 176 129,19 5,19 

25 123 38 156 121,96 -1,04 

26 149 39 194 139,77 -9,23 

27 126 38 182 131,35 5,35 

28 109 37 164 120,77 11,77 

29 120 38 170 127,02 7,02 

30 115 37 165 121,13 6,13 

 

2.10-jаdvаlning mа’lumotlаrini x2 vа x3 o‘zgаruvchilаr bo‘yichа 

sаrаlаb olаmiz (2.11jаdvаl) 

2.11-jаdvаl  

2.10-jаdvаl mа’lumotlаrini x2  vа x3 o‘zgаruvchilаr bo‘yichа 

sаrаlаsh nаtijаlаri 
x2 bo‘yichа sаrаlаsh nаtijаlаri x3  bo‘yichа sаrаlаsh nаtijаlаri 

 yy   x2 x3  yy   x2 x3 

-5,68 36 163 -11,57 37 152 

-3,57 36 155 -3,57 36 155 

3,69 36 164 -1,04 38 156 

14,51 37 166 3,40 38 160 

11,57 37 152 0,95 37 162 

-3,15 37 167 2,13 38 162 

-2,87 37 165 -5,68 36 163 

0,95 37 162 2,41 37 163 

0,74 37 175 0,49 38 163 

2,41 37 163 11,49 38 163 

6,13 37 165 3,69 36 164 
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11,77 37 164 11,77 37 164 

-3,31 38 194 -0,15 38 164 

-1,04 38 156 -2,87 37 165 

-0,15 38 164 6,13 37 165 

0,49 38 163 -14,51 37 166 

2,13 38 162 -8,35 39 166 

3,29 38 168 -3,15 37 167 

3,40 38 160 -5,98 39 167 

5,19 38 176 4,02 39 167 

5,35 38 182 3,29 38 168 

6,82 38 175 7,02 38 170 

7,02 38 170 0,74 37 175 

11,49 38 163 6,82 38 175 

9,23 39 194 5,19 38 176 

8,35 39 166 -6,73 39 176 

-6,73 39 176 5,35 38 182 

-5,98 39 167 3,16 39 184 

3,16 39 184 -3,31 38 194 

4,02 39 167 -9,23 39 194 

 

2.11-jаdvаldа to‘q rаng bilаn keyinchаlik qаytа ko‘rilmаydigаn 

mа’lumotlаr аjrаtib ko‘rsаtilgаn.  

а) qoldiqlаr qаtorining  x2 o‘zgаruvchi bo‘yichа gomoskedastligini 

tekshirish uchun 2.11-jаdvаldаn x2 o‘zgаruvchi bo‘yichа sаrаlаb 

olingаn mа’lumotlаrning birinchi vа ikkinchi guruhi bo‘yichа 2 tа 

regressiya tenglаmаsini 3322 xbxba   qurib olаmiz vа  110 n  vа 

2p  dаgi qoldiqlаrning kvаdrаtlаri qoldiq summаlаri  1S  vа  2S   lаrni 

аniqlаb olаmiz: 

1) .42,326,4196,0675,2071,27 132  Sxx  

2) .00,184,133,070,1074,436 232  Sxx  

Quidаgi munosаbаtni  hisoblаymiz 
    77,100,184/42,326min/,max 22  SSSSR  

vа Fisherning  F-mezonining 
jadvF kritik qiymаtini аniqlаymiz: 

.18,3)9;9;05,0(..

)211;211;05,0(..);;05,0(.. 00





ПХОБРF

ПХОБРFpnpnПХОБРFFjadv

  

Shаrt bаjаrilmаgаnligi uchun  

18,317,1  jadvFR  
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x2 o‘zgаruvchi bo‘yichа qoldiqlаr dispersiyasining doimiyligi 

to‘g‘risidаgi tаhminni rаd qilishgа аsos yo‘q. 

b) qoldiqlаr qаtorining  x3 o‘zgаruvchi bo‘yichа gomoskedastligini 

tekshirish uchun 2.11-jаdvаldаn x3 o‘zgаruvchi bo‘yichа sаrаlаb 

olingаn mа’lumotlаrning birinchi vа ikkinchi guruhi bo‘yichа 2 tа 

regressiya tenglаmаsini 3322 xbxba   qurib olаmiz vа  110 n  vа 

2p   dаgi qoldiqlаrning kvаdrаtlаri qoldiq summаlаri  1S  vа  2S   

lаrni аniqlаb olаmiz: 

1) ,2,142,936,0687,28,249 132  Sxx  

2) .4,166,332,0456,26,154 232  Sxx   

Quidаgi munosаbаtni  hisoblаymiz 
    .17,12,142/4,166min/,max 22  SSSSR  

Fisher F-kriteriysining kritik qiymаti 18,3jadvF  gа teng.  

Shаrt bаjаrilmаgаnligi uchun  
,18,317,1  jadvFR
 

x3 o‘zgаruvchi bo‘yichа qoldiqlаr dispersiyasining doimiyligi 

to‘g‘risidаgi tаhminni rаd qilishgа аsos yo‘q. 

8) 32 361,0082,4520,89 xxy   tenglаmа аsosidа xususiy 

regressiya tenglаmаlаrini qurish. 

O‘zgаruvchilаrning o‘rtаchа qiymаtlаri yxx ,, 32  ni MS Excel 

jаdvаl muharririning СРЗНАЧ() funksiyasi orqаli hisoblаymiz. 

2x  = СРЗНАЧ(B2:B31))=37,70;    3x =168,27; y =125,17. 

Xususiy regressiya tenglаmаsining ozod hаdlаrini hisoblаymiz 

(2.7) 

,77,2827,168361,0520,89332  xbaА  

.37,6470,37082,4520,89223  xbaА  

Xususiy regressiya tenglаmаlаri quyidаgichа bo‘lаdi: 

,082,477,28 2, 2
xy xy 

 
.361,037,64 3, 3

xy xy   

9) O‘rtаchа xususiy elаstiklik koeffitsiyentlаrini аniqlаsh  (2.6, 

(2.9) formulа) 

;229,1
17,125

70,37
082,4

3

2

2
2 

x

x

y

y

y

x
bЭ

  

.485,0
17,125

27,168
361,0

3

3

3
3 

yx

y

y

x
bЭ

x  
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Nаtijаlаr 

1) Omillаrning kolleniаrlikkа tekshirish ulаr orаsidа kolleniаrlik 

yo‘qligini ko‘rsаtdi. 

2) Chiziqli ko‘p omilli regressiya tenglаmаsi 

.324,0459,4154,0816,99 321 xxxy   

3) Ko‘plik korrelyasiya koeffitsiyenti R vа determinаtsiya 

koeffitsiyenti R
2
 qiymаtlаri   

.560,0;748,0 2  RR  

4) Regressiya tenglаmаsi аhаmiyatliligini tekshirish. 

321 324,0459,4154,0816,99 xxxy   

Topilgаn regressiya tenglаmаsi 05,0 qiymаtdorlik dаrаjаsidа 

аhаmiyatli. 

5) Regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentlаri аhаmiyatliligini tekshirish. 

32 ,, bbа pаrаmetrlаr bаhosi 05,0 qiymаtdorlik dаrаjаsidа аhаmiyatli, 

1b  qiymаt esа 05,0 qiymаtdorlik dаrаjаsidа аhаmiyatli emаs. 

6) Fаqаt аhаmiyatli omillаrni hisobgа olgаn holdа chiziqli ko‘p omilli 

regressiya tenglаmаsi topish. 

Regressiya tenglаmаsini ko‘rinishi:  .361,0082,4520,89 32 xxy   

7) Qoldiqlаr qаtorining gomoskedаstligi to‘g‘risidаgi gipotezаni 

05,0 аhаmiyatlilik dаrаjаsi bo‘yichа tekshirish.  

Qoldiqlаr dispersiyasi 2x  vа 3x  o‘zgаruvchilаr bo‘yichа o‘zgаrmаs 

(qoldiqlаr gomoskedаst bo‘lаdi). 

8) Regressiya xususiy tenglаmаlаri 

 ,082,477,28 2, 2
xy xy    .361,037,64 3, 3

xy xy   

9) O‘rtаchа xususiy elаstiklik koeffitsiyentlаri 

.485,0;228,1
32


xx yy ЭЭ  

 

2. Korrelyatsion vа regression tаhlil uchun Matrixer 5.1 

imkoniyatidаn foydаlаnish 

 

Dаstur mа’lumotlаrni ekonometrik vа stаtistik usullаr аsosidа 

tаhlil qilish vа qаytа ishlаsh uchun yarаtilgаn. Аsosiy ob’yekti mаtritsа 

hisolаnаdi (vektorlаr sаtr mаtritsа sifаtidа qаrаlаdi). MS Excel dаsturi 

mа’lumotlаri bilаn аlmаshish imkoniyati mаvjud. 
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2.2-rаsm. Matrixer 5.1 dаsturining аsosiy oynаsi 

 

2.1. Korrelyatsion tаhlil 

 

Jаdvаldа berilgаn xj ning mа’lumotlаri аsosidа korrelyatsion 

mаtritsа  
ji xxr  (juft korrelyasiya mаtritsаsi) ni tuzаmiz. 

Yangi ob’yekt - X  mаtritsаni berilgаn mа’lumotlаr ustunlаrini 

yarаtаmiz. Buning uchun menyu sаtridаn “Matrices, Create” buyrug‘ini 

yoki  tugmаchаsini bosаmiz. 

 

 
2.3-rаsm. “Matrices, Create” menyu oynаsini chаqirish 

 

Ob’yektgа (X) nom berilgаndаn keyin mа’lumotlаrni kiritish 

oynаsi hosil bo‘lаdi (2.4-rаsm). 
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2.4-rаsm. Mа’lumotlаrni kiritish oynаsi 

 

Mа’lumotlаrni klаviаturа orqаli yoki berilgаn jаdvаl 

mа’lumotlаridаn nusxа ko‘chirgаn holdа kiritish mumkin. Mа’lumotlаr 

kiritilgаndаn so‘ng X mаtritsаning ko‘rinishi quyidаgichа bo‘lаdi. 

 
2.5-rаsm. X mаtritsа mа’lumotlаri oynаsi 
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Korrelyatsiya mаtritsаsini homil qilish uchun buyruqlаr oynаsigа 

“corr! X” formulаni kiritаmiz vа  tugmаchаni bosаmiz (2.6-rаsm). 

 
2.6-rаsm. Matrixer 5.1 dаsturining buyruqlаr oynаsi 

 

Nаtijаdа qidirilаyotgаn mаtritsа quyidаgi ko‘rinishdа bo‘lаdi (2.7-

rаsm).  

 

 
2.7-rаsm. Korrelyatsion tаhlil nаtijаlаri oynаsi 

 

Qo‘shtirnoq ichidаgi qiymаtlаr korrelyasiya koeffitsiyentlаrining 

stаndаrаt xаtolаrini bildirаdi. Korrelyatsion mаtritsа quyidаgi 

ko‘rinishdа bo‘lаdi. 
 1-ustun 2-ustun 3-ustun 

1-sаtr 1 -0,071 0,091 

2-sаtr -0,071 1 0,471 

3-sаtr 0,091 0,471 1 

 

2.8-rаsm. Korrelyatsion mаtritsа 
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2.2. Regression tаhlil 

 

Ko‘p omilli regressiya tenglаmаsini  y, xj vа (yi, xj,i) 

o‘zgаruvchilаrni p+1 o‘zgаrishlаrni hisobgа oluvchi kuzаtish 

mа’lumotlаri аsosidа qurishni ko‘rib chiqаmiz (j=1,2,…,p; i=1,2,…,n) 

(2.5-jаdvаl).  

Yangi Y vektorni аvvаlgi bo‘limdа o‘zgаruvchilаrni o‘z ichigа 

olgаn 2.2-rаsmdаgi mа’lumotlаr аsosidа yarаtаmiz. Chiziqli ko‘p 

omilli regressiya tenglаmаsini qurish uchun buyruqlаr oynаsigа “Y: 1 

X” formulаsini kiritаmiz (2.9-rаsm) vа  tugmаchаni bosаmiz. 

Formulаdаgi bir birlik regressiya tenglаmаsidаgi erkin o‘zgаruvchilаrni 

bildirаdi.  

 

 
2.9-rаsm. Matrixer 5.1 dаsturining buyruqlаr oynаsi 

 

Nаtijа quyidаgichа bo‘lаdi. 

 
2.10-rаsm. Regression tаhlilning nаtijаlаr oynаsi 
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Qidirilаyotgаn chiziqli regressiya tenglаmаsining koeffitsiyentlаri 

regression tаhlil nаtijаlаri jаdvаlining “Coefficient” ustunidаn olinаdi 

vа regressiya tenglаmаsining ko‘rinishi quyidаgichа bo‘lаdi 

.324,0459,4154,0816,99 321 xxxy 


 

“St. error” ustuni regressiya tenglаmаsidаgi koeffitsiyentlаrni 

аniqlаshdаgi stаndаrt xаtolikni bildirаdi. 

“t-statistic” ustuni koeffitsiyentlаr uchun Styudent myezoni 

bo‘yichа аniqlаngаn hisoblаngаn qiymаtini bildirаdi. 

“Sign.” ustuni 0 koeffitsiyentning eng quyi аhаmiyatlilik 

dаrаjаsini bildirаdi. 

Determinаtsiya koeffitsiyenti R
2
=0,50875. 

Modifikаsiyalаngаn determinаtsiya koeffitsiyenti R
2
=0,55957. 

 

2.4. Nazorat topshiriqlari 

1-topshiriq. 

19 ta ulgurji savdo korxonalari bo‘yicha savdo hajmining (y) 

chakana savdo maydoni (x1) va tovar-moddiy zaxiralar (x2) hajmiga 

bog‘liqligi o‘rganildi. 

Quyidagi regressiya tenglamalari olingan: 

.95,06,0201421.4

;92,081030.3

;84,02742.2

;90,01525.1

22

22
)0,12(

1
)0,5(

2

2
)0,4(

1
)5,2(

2

2

2

1









Rxxxy

Rxxy

rxy

rxy

 

Qavslar ichida regressiya koeffitsiyentlari uchun standart xatolar 

qiymati ko‘rsatilgan. 

 

Topish kerak. 

1. Natijaning har bir omil bilan o‘zaro bog‘liqligini tahlil qiling. 

2. Eng yaxshi regressiya tenglamasini tanlang, qarorni asoslang. 

 

2-topshiriq. 

Shahardagi uy-joy bozorini o‘rganish uchun, 46 ta kottej 

ma’lumotlari bo‘yicha ko‘p omilli regressiya tenglamasi tuzilgan: 
.7,0;57,395,02,61,21 2

3
)83,0(

2
)54,0(

1
)8,1(

 Rxxxy  

Bu yerda, y- obyekt narxi, ming doll.; 

x1 - shahar markazigacha masofa, km; 

82



x2 – obyektning foydalanish maydoni, кв.м; 

x3 - uylarning qavatlari soni, birlik; 

R
2
 – ko‘plikdagi determinatsiya koeffitsiyenti. 

Qavslar ichida bir nechta regressiya koeffitsiyentlari uchun 

standart xatolarning qiymatlari berilgan. 

 

Topish kerak. 

1. Bosh to‘plamdagi b1 regressiya koeffitsiyenti nolga tengligi haqidagi 

gipotezani tekshiring. 

2. Bosh to‘plamdagi b2 regressiya koeffitsiyenti nolga tengligi haqidagi 

gipotezani tekshiring. 

3. Bosh to‘plamdagi b3 regressiya koeffitsiyenti nolga tengligi haqidagi 

gipotezani tekshiring. 

4. Bosh to‘plamdagi b1, b2 va b3 regressiya koeffitsiyentlari nol (yoki 

aniqlash koeffitsiyenti nolga teng) degan gipotezani tekshiring. 

5. 4-shartda olingan natijalar bilan va 1, 2 va 3 shartlarda olingan 

natijalar o‘rtasidagi tafovut sabablarini tushuntiring. 

 

3-topshiriq. 

Iqtisodiy o‘sishni belgilaydigan omillarni o‘rganish natijasida 73 

mamlakat uchun quyidagi regressiya tenglamasi olingan: 

         
,60,0,75,438,016,1117,052,04,1 2

7,279,091,334,49,5




RInDISPG


  

G


 - iqtisodiy o‘sish sur’atlari (aholi jon boshiga YaIMning o‘sish 

sur’ati bazis davriga nisbatan%); 

P – real aholi jon boshiga YaIM, %; 

S – byudjet taqchilligi, %  YaIM nisbatan; 

I – investitsiya hajmi, % YaIM nisbatan; 

D – tashqi qarz, % YaIM nisbatan;    

In – infyatsiya darajasi, %. 

Qavslar ichida ko‘p regressiya koeffitsiyentlari uchun t-mezoning 

haqiqiy qiymatlar ko‘rsatilgan. 

 

Topish kerak. 

1. Olingan modelning ishonchliligi haqidagi taxminni tekshiring. 

2. Ushbu modelning empirik natijalari iqtisodiy o‘sish sur’ati va 

mamlakatning tashqi qarzi (YaIMga nisbatan %) o‘rtasida teskari 

bog‘liqlik borligi yoki yo‘qligini tekshiring. 
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4-topshiriq. 

Yengil sanoatning 20 ta korxonasi bo‘yica y (million so‘m) ishlab 

chiqarish hajmining yiliga x1 (ming kishi-soat) va ishlab chiqarish 

uskunalarining o‘rtacha yillik xarajatlari x2 (million so‘m) ga 

bog‘liqligini tavsiflovchi quyidagi ma’lumotlar olindi: 

 
Regressiya tenglamasi 

21 5,206,035 xxy   

Ko‘plikdagi korrelyasiya koeffitsiyenti 0,9 

Olingan natijaning hisoblangan 

qiymatlarining haqiqiysidan kvadratik 

chetlanishlari yig‘indisi 

3000 

 

Topish kerak. 

1. Ushbu modeldagi determinatsiya koeffitsiyentini aniqlang. 

2. Dispersion tahlil natijalari jadvalini tuzing. 

3. Regression tahlilning olingan natijalarini tahlil qiling. 

 

5-topshiriq. 

Ko‘p tarmoqli fermer xo‘jaliklarining mahsulot ishlab chiqarish 

hajmining ishchi kuchi va mineral o‘g‘tlar iste’moliga bog‘liqligini 

tahlil qiling. Buning uchun 20 ta fermer xo‘jaliklari bo‘yicha quyidagi 

ma’lumotlar to‘plandi: 

y - fermer xo‘jaliklarining o‘rtacha yillik mahsuloti (million so‘m), 

x1 - fermer xo‘jaliklari ishchilarining o‘rtacha yillik ish haqi miqdori, 

x2 - yiliga o‘rtacha sarflangan mineral o‘gitlar (tonna). 

Quyida ushbu ma’lumotlar qatorining korrelyatsion tahlili natijalari 

keltirilgan. 

Juft korrelyasiya koeffieiyenti matrissasi: 
Berilgan o‘zgaruvchilar 

uchun 

 Berilgan o‘zgaruvchilarining 

natural logarifmlari uchun 

 y x1 x2    yln  1ln x  2ln x  
y 1,00    yln  1,00   

x1 0,78 1,00   1ln x  0,86 1,00  

x2 0,86 0,96 1,00  2ln x  0,90 0,69 1,00 

 

Topish kerak. 

1. Yuqoridagi koeffitsiyentlarning ma’nosini tushuntiring. 

2. Ushbu ma’lumotdan foydalanib, quyidagilar haqida 

taxminlaringizni izohlang: 
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a) Chiziqli regressiya tenglamalaridagi regressiya koeffitsiyentlarining 

y ning  11 bxayx   bo‘yicha va y ning  22 bxayx   bo‘yicha 

ishoralari; 

б) 1x va 2x  o‘zgaruvchilar uchun ko‘p o‘zgaruvchili regressiyaning 

chiziqli tenglamasi va Kobba-Duglas funksiyasi ko‘rinishidagi ko‘p 

regressiya tenglamasida regressiya koeffitsiyentlarining 

ahamiyatliligini.  

3. Juft chiziqli 1bxay  va 2bxay   regressiya tenglamalarida 

determinatsiya koeffitsiyentlarining qiymatlarini aniqlang. Ushbu 

tenglamalardan qaysi biri yaxshiroq? 

4. Ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglamasi uchun xususiy 

korrelyasiya koeffitsiyentlarini aniqlang. 

5. Ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglamasini standartlashtirilgan 

shkalada toping va xulosa chiqaring. 

 

6-topshiriq. 

Mamlakatning 25 tumani bo‘yicha iqlim sharoitining don 

hosildorligiga ta’siri y (s/ga) o‘rganilgan. Buning uchun ikkita 

izohlovchi omillar tanlandi: 

1x - vegetatsiya davridagi yog‘ingarchilik (mm); 

2x - o‘rtacha havo harorati (
0
C). 

Ushbu ko‘rsatkichlar juft korrelyasiya koeffitsiyentlarining 

matrissasi quyidagi shaklga ega: 

 
 y x1 x2 

y 1,0   

x1 0,6 1,0  

x2 -0,5 -0,9 1,0 

 

Topish kerak. 

1. Har bir omil bo‘yicha natijaning xususiy korrelyasiya 

koeffitsiyentlarini aniqlang. Olingan juftlik va sususiy korrelyasiya 

koeffitsiyentlari o‘rtasidagi farqni izohlang. 

 2. Ushbu munosabatni tahlil qiluvchi tadqiqotchi yuqoridagi 

matrissaga asoslanib, qaysi regressiya tenglamasini tuzish yaxshiroq 

ekanligini aniqlamoqchi: 

а) x1 ga y ning juft chiziqli regressiyasi; 

б) x2 ga y ning juft chiziqli regressiyasi; 
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в) ko‘plikdagi chiziqli regressiya. 

Ushbu savollarga qanday javob bergan bo‘lardingiz? 

3. Regressiya tenglamasini standartlashtirilgan shkalada tuzing va 

xulosa chiqaring. 

 

7-topshiriq. 

30 ta kuzatuvga ko‘ra, juft korrelyasiya koeffitsiyentlarining 

matrissasi quyidagicha: 

 
 y x1 x2 x3 

y 1,00    

x1 0,30 1,00   

x2 0,60 0,10 1,00  

x3 0,40 0,15 0,80 1,00 

 

Topish kerak. 

1. Regressiya tenglamasini standart usulda tuzing va xulosa chiqaring. 

2. Ko‘p korrelyasiya indeksini aniqlang (tuzatilmagan va sozlangan). 

3. x2 va x3 o‘zgaruvchilarni modelga kiritgandan so‘ng x1 o‘zgaruvchini 

modelga kiritish maqsadga muvofiqligini baholang. 

 

8-topshiriq. 

20 ta sanoat korxonalari uchun mahsulot ishlab chiqarish y 

(million so‘m) korxona ishchilar soni x1 (odam) soniga va asosiy 

fondlarning o‘rtacha yillik qiymati x2 (million so‘m) ga bog‘liqligi 

bo‘yicha quyidagi regressiya tahlilining natijalari olingan: 

Determinatsiya koeffitsiyenti 0,81 

Ko‘plikdagi korrelyasiya 

koeffitsiyenti 

??? 

Regressiya tenglamasi 21 ln62,0ln48,0???ln xxy   

Parametrlarning standart xatosi 2        0,06       ??? 

Parametrlar uchun t-kriteriyasi 1,5     ???          5 

 

Topish kerak.  

1. Regressiya tenglamasini toping. 

2. Qoldirilgan xarakteristikani toping. 

3. 0,95 ehtimollik bilan regressiya koeffitsiyentlariga ishonch 

intervallarini tuzing. 
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4. Regressiya natijalarini tahlil qiling. 

 

9-topshiriq. 

30 ta sanoat korxonalari uchun mahsulot ishlab chiqarish y 

(million so‘m) bilan korxona ishchilar soni x1 (odam) soniga va asosiy 

fondlarning o‘rtacha yillik qiymati x2 (million so‘m) ga bog‘liqligi 

bo‘yicha quyidagi regressiya tahlilining natijalari olingan: 

Determinatsiya koeffitsiyenti ??? 

Ko‘plikdagi korrelyasiya 

koeffitsiyenti 

0,85 

Regressiya tenglamasi 21 2048,0??? xxy   

Parametrlarning standart xatosi 2        0,06       ??? 

Parametrlar uchun t-kriteriyasi 1,5     ???          4 

 

Topish kerak.  

1. Qoldirilgan xarakteristikani toping. 

2. 0,95 ehtimollik bilan regressiya koeffitsiyentlariga ishonch 

intervallarini tuzing. 

3. Regressiya natijalarini tahlil qiling. 

 

10-topshiriq. 

Tumandagi 20 ta fermer xo‘jaligidan olingan ma’lumotlarga ko‘ra, 

dehqonchilik mahsulotining y (million so‘m) miqdorini uchta omilga 

bog‘liqligi o‘rganilmoqda: ishchilar soni L (kishi), 1 ga ekilgan ekin 

uchun mineral o‘g‘itlar miqdori M (kg) va vegetatsiya davrida 

yog‘ingarchilik miqdori R (g). Quyidagi regressiya tenglamalari va 

regressiya koeffitsiyentlariga ishonch intervallari olingan  (2.12 va 

2.13-jadvallar): 

1) .75,0,2,18,05 2  RMLy


   

2.12-jadval 

Chegara 

Omillar bo‘yicha regressiya koeffitsiyentlari 

uchun ishonch intervallari 

L M 

Quyi 0,4 ??? 

Yuqori ??? 1,4 

Izoh. Ishonch intervallari P=0,95 ehtimol bilan tuzilgan. 

 

2) .77,0,27,15,02 2  RRMLy

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2.13-jadval  

Chegara 

Omillar bo‘yicha regressiya koeffitsiyentlari uchun 

ishonch intervallari 

L M R 

Quyi 0,1 ??? ??? 

Yuqori ??? 2,3 1,5 

Izoh. Ishonch intervallari P=0,95 ehtimol bilan tuzilgan 

Topish kerak.  
1. Har bir tenglamada tushirib qoldirilgan ishonch intervallarining 

chegaralarini toping. 

2. Eng yaxshi regressiya tenglamasini tanlang. Ularning parametrlari 

va regressiya koeffitsiyentlariga ishonch intervallarini izohlang. 

3. 2-tenglamadagi R omil uchun regressiya koeffitsiyenti Stuydentning 

t-mezoni bo‘yicha sizning takliflaringiz qanday? 

11-topshiriq. 

20 ta fermer xo‘jaligidan olingan ma’lumotlarga ko‘ra, hosilning y 

(million so‘m) miqdorini to‘rt omilga bog‘liqligini o‘rganamiz: 

ishchilar soni L (odamlar), 1 ga ekilgan ekin uchun mineral o‘g‘itlar 

miqdori M (kg) va davrdagi yog‘ingarchilik miqdori R (g) va 

tuproqning sifati Q (ballar). Regressiya tenglamalarining quyidagi 

versiyalari va regressiya koeffitsiyentlari uchun ishonch oraliqlari 

olingan (2.14 va 2.15 jadvallar): 

1) .77,0,27,15,02 2  RRMLy


   

2.14-jadval 

Chegara 

Omillar bo‘yicha regressiya 

koeffitsiyentlari uchun ishonch 

intervallari 

L M R 

Quyi 0,1 ??? ??? 

Yuqori ??? 2,3 1,5 

Izoh. Ishonch intervallari P=0,95 ehtimol bilan tuzilgan 

 

2) .81,0,8,025,17,04,6 2  RQRMLy
    

2.15-jadval 

Chegara 
Omillar bo‘yicha regressiya koeffitsiyentlari uchun 

ishonch intervallari 

 L M R Q 

Quyi 0,3 -0,2 ??? 0,4 

Yuqori ??? ??? -1,2 1,2 

88



Izoh. Ishonch intervallari P=0,95 ehtimol bilan tuzilgan 

Topish kerak. 

1. Tushirib qoldirilgan ishonch oraliqlarini tiklash. 

2. Eng yaxshi regressiya tenglamasini tanlang. Namuna sifatida omil 

belgilaridan birini ishlatib, ularning parametrlari va regressiya 

koeffitsiyentlariga ishonch intervallarini izohlang. 

3.  RMLfy ,,  modelga Q omil qo‘shishning maqsadga muvofiqligini 

baholang. 

 

12-topshiriq. 

2010-2017 yillarda olingan shartli ma’lumotlar asosida ishlab 

chiqarish funksiyasi quyidagi tenglama bilan tavsiflanadi  

.9836,0;7826,0;9843,0,lg521,0lg276,0552,0lg 222

)065,0()584,0(




PKPZ rrRKZP  

Bu yerda, P - sanoat ishlab chiqarish indeksi; 

Z - ishchilar soni; 

K - kapital. 

Qavslar ichida regressiya koeffitsiyentlari uchun standart xatolar 

qiymati ko‘rsatilgan. 

 

Topish kerak. 

1. Regressiya tenglamasining parametrlariga izoh bering. 

2. Styudentning t-mezonidan foydalanib, regressiya parametrlarining 

ahamiyatini baholang va modeldagi omillarni kiritish maqsadga 

muvofiqligi to‘g‘risida tegishli xulosalar chiqaring. 

3. Fisherning F-mezonidan foydalanib, butun regressiya to‘g‘risidagi 

bilimlarning ahamiyatini baholang 

4. F-mezonning qisman qiymatlari qiymatlarini toping va tegishli 

xulosalar chiqaring. 

5. Modelga kiritilmagan, ammo sanoat ishlab chiqarish indeksidagi 

o‘zgarishlarning ahamiyati nimada? 

13-topshiriq. 

30 ta kuzatuv natijasida quyidagi ma’lumotlar olingan: 
Regrassiya tenglamasi 321 75,7014,0176,0 xxxay 


 

Determinarsiya koeffitsiyenti 0,65 
y  200 

1x  150 

2x  20 
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3x  100 

 

Topish kerak. 

1. Tuzatilgan korrelyasiya koeffitsiyentini toping, butun regressiya 

tenglamasining ahamiyatini baholang. 

2. Xususiy elastiklik koeffitsiyentlarini aniqlang. 

3. a parametrlarini baholang. 

 

14-topshiriq. 

A mahsulotni x1 (ming dona) va B mahsulotni x2 (ming dona) 

ishlab chiqarish hajmiga nisbatan elektr energiyasini iste’mol qilish y 

(ming kVt/s) bog‘liqligi quyidagicha tavsiflanadi:  

 
Standart shakldagi regressiya tenglamasi 

21
56,079,0 xxy ttt 


 

Determinarsiya koeffitsiyenti 0,95 

Variatsiya koeffitsiyenti y, Vy 27% 

Variatsiya koeffitsiyenti x1, 1xV  45% 

Variatsiya koeffitsiyenti x2, 2xV   40% 

 

Topish kerak.  

1. Natijalarga omillarning ta’sir etish kuchi to‘g‘risida xulosa 

chiqaring. 

2. Ko‘rib chiqilgan xususiyatlarning o‘zgaruvchanlik koeffitsiyentlari 

qiymatlarini hisobga olib, xususiy elastiklik koeffitsiyentlarini aniqlang 

va ulardan xulosalar chiqaring. 

3. 30 ta kuzatuv bo‘yicha tuzilganligini hisobga olib, regressiya 

tenglamasining ahamiyatliligini baholang. 

 

15-topshiriq. 

25 ta kuzatishlar bo‘yicha ma’lumotlar mavjud (2.16-jadval). 

2.16-jadval 

O‘zgaruvchi 
O‘rtacha 

qiymat 

Variatsiya 

koeffitsiyenti, % 
Regressiya tenglamasi 

y 35 20 21 0,220 xxy 


 

x1 16 30 11,19 xy 


 

x2 8 10 21,44 xy 

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Topish kerak. 

1. 35,0
21

xxr  ni bilgan holda, har bir regressiya tenglamasining 

ahamiyatini baholang. 

2. Ikkita tushuntiruvchi o‘zgaruvchi bilan tenglamaning regressiya 

koeffitsiyentlarining ahamiyatini baholang. 

3. Xususiy korrelyasiya ko‘rsatkichlarini aniqlang. 

4. Xususiy elastiklik koeffitsiyentlarini aniqlang. 

 

16-topshiriq. 

22 ta kuzatishlar bo‘yica ma’lumotlar mavjud (2.17-jadval). 

2.17-jadval 

O‘zgaruvchi 
O‘rtacha 

qiymat 

Variatsiya 

koeffitsiyenti, % 

Regressiya 

tenglamasi 

y 23 20 21 5,00,219 xxy 


 

x1 6 40 10,19 xy 


 

x2 8 10 26,04 xy 


 

 

Topish kerak. 

1. 5,0
21

xxr  ni bilgan holda, har bir regressiya tenglamasining 

ahamiyatini baholang. 

 

2. Tenglamaning regressiya koeffitsiyentlarining ahamiyatini ikki omil 

bo‘yicha baholang. 

3. Tuzatilgan ko‘plikdagi korrelyasiya koeffitsiyentini toping. 

4. Xususiy korrelyasiya ko‘rsatkichlarini aniqlang. 

 

17-topshiriq. 

Koporatsiyaning 30 ta korxonasi uchun y (ming so‘m) 

daromadning ishchiga x1 (birlik) to‘g‘ri keladigan mahsulot ishlab 

chiqarish va x2 (%) narxlari indeksiga bog‘liqligi o‘rganildi. 

Ma’lumotlar 2.18-jadvalda keltirilgan. 

2.18-jadval 

O‘zgaruvchi 
O‘rtacha 

qiymat 

O‘rtacha kvadratik 

chetlanish 

Juft korrelyasiya 

koeffitsiyenti 

y 250 38 68,0
1
yxr  

x1 47 12 63,0
2
yxr  

x2 112 21 42,0
21
xxr  
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Topish kerak. 

1. Chiziqli juft regressiya tenglamalarini tuzing. Fisherning F-

mezonidan foydalanib, ularning ahamiyatini baholang. 

2. Normallashtirilgan va tabiiy holat bo‘yicha regressiya tenglamalarini 

toping. 

3. Ko‘plikdagi korrelyasiya koeffitsiyentini, umumiy va xususiy Fisher 

mezonlarini hisoblang va xulosalar chiqaring. 

 

18-topshiriq. 

A mahsulotlarini ishlab chiqaradigan korxonalarda elektr 

energiyasini iste’mol qilish y (ming kVt/soat) ishlab chiqarish - x1 

(ming birlik) va mehnatni mexanizatsiyalash darajasi - x2 (%)ga 

bog‘liqligi o‘rganilmoqda. Ma’lumotlar 2.19-jadvalda keltirilgan.  

2.19-jadval  

O‘zgaruvchi 
O‘rtacha 

qiymat 

O‘rtacha kvadratik 

chetlanish 

Juft korrelyasiya 

koeffitsiyenti 

y 1000 27 77,0
1
yxr  

x1 420 45 43,0
2
yxr  

x2 41, 5 18 38,0
21
xxr  

 

Topish kerak. 

1. Regressiya tenglamasini standartlashtirilgan va tabiiy holat bo‘yicha 

tuzing. 

2. Xususiy va ko‘plikdagi korrelyasiya ko‘rsatkichlarini aniqlang. 

3. Xususiy elastiklik koeffitsiyentlarini toping va ularni -

koeffitsiyentlar bilan taqqoslang. 

4. Umumiy va xususiy regressiya tenglamasini Fisherning F-mezonnini 

baholang. 

 

19-topshiriq. 

2.20-jadvalda keltirilgan 25 ta korxonaning materiallarni iste’mol 

qilish y (t)  bilan mehnatni elekrtenergiya bo‘lgan te’minlanganlik x1 

(bir kVt/soat) va ishlab chiqarish x2 (ming dona) hajmiga bog‘liqlig 

to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan. 
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2.20-jadval  

O‘zgaruvchi 
O‘rtacha 

qiymat 

O‘rtacha kvadratik 

chetlanish 

Juft korrelyasiya 

koeffitsiyenti 

y 12,0 2,0 52,0
1
yxr  

x1 4,3 0,5 84,0
2
yxr  

x2 10,0 1,8 43,0
21
xxr  

 

Topish kerak. 

1. Ko‘p omilli regressiya tenglamasini tuzing va uning 

parametrlarining iqtisodiy ma’nosini tushuntiring. 

2. Xususiy elastiklik koeffitsiyentlarini va standartlashtirilgan 

regressiya koeffitsiyentlarini aniqlang. 

3. Xusuiy va ko‘plikdagi korrelyasiya koeffitsiyentlarini toping. 

4. Fisherning F-mezonidan foydalanib, regressiya tenglamasining 

ahamiyatini baholang. 

 

20-topshiriq. 

50 ta oila uchun go‘sht iste’mol qilishi y (jon boshiga, kg), 

olilaning daromadi x1 (har bir oila a’zosiga so‘m) va baliq iste’mol 

qilishi x2 (jon boshiga, kg) ga bo‘g‘liqligi o‘rganildi. Natijalar 

quyidagicha bo‘ldi: 

 
Regressiya tenglamasi 21 4,02,0180 xxy 


 

Parametrlarning standart xatosi        20    0,01    0,25 

Ko‘plikdagi korrelyasiya koeffitsiyenti 0,85 

 

Topish kerak. 

1. Styudentning t-mezonidan foydalanib, tenglama parametrlarining 

qiymatini baholang. 

2. Fisher F-mezonini hisoblang. 

3. Modelga kiritilishini muvofiqligini Fisherning F-mezoni bo‘yicha 

baholang: 

a) x2 omildan keyin x1 omilni; 

b) x1 omildan keyin x2 omilni; 

 

21-topshiriq. 

Bir sohadagi 40 ta korxona uchun mehnat unumdorligi - y ning 

ishchilar malaka darajasi - x1 ga va ular mehnatining energiya bilan 
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ta’minlanganligi - x2 ga bog‘liqligi o‘rganildi. Natijalar quyidagicha 

bo‘ldi: 

 
Regressiya tenglamasi 21 210 xxay 


 

Parametrlarning standart xatosi 0,5      2       ? 

Parametrlar uchun t-mezon 3        ?       5 

Ko‘plikdagi korrelyasiya koeffitsiyenti 0,85 

 

Topish kerak. 

1. a parametrini aniqlang va etishmayotgan qiymatlarni toldiring. 

2. Ko‘plikdagi korrelyasiya koeffitsiyentining qiymatidan foydalanib, 

tenglamaning butunligini baholang. 

3. Qaysi omillar natijaga kuchli ta’sir qiladi? 

 

22-topshiriq. 

Asosiy va aylanma mablag‘lar qiymatining savdo korxonalarining 

yalpi daromadiga ta’siri o‘rganildi. Buning uchun 12 ta savdo 

korxonalari bo‘yicha 2.21-jadvalda keltirilgan ma’lumotlar olindi.  

2.21-jadval 

Korxona 

raqami 

Yil uchun yalpi 

daromad. so‘m, 

mln 

O‘rtacha yillik xarajat, million so‘m 

Asosiy fond Aylanma mablag‘lar 

1 203 118 105 

2 63 28 56 

3 45 17 54 

4 113 50 63 

5 121 56 28 

6 88 102 50 

7 110 116 54 

8 56 124 42 

9 80 114 36 

10 237 154 106 

11 160 115 88 

12 75 98 46 

 

Topish kerak. 

1. Ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglamasini tuzing va uning 

parametrlarining iqtisodiy ma’nosini tushuntiring. 

2. Xususiy elastiklik koeffitsiyentlarini hisoblang. 

3. Standartlashtirilgan regressiya koeffitsiyentlarini aniqlang. 
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4. Natija va omillar o‘rtasidagi bog‘liqlikning mustahkamligi 

to‘g‘risida xulosa qiling. 

5. Juft va xusuiy korrelyasiya koeffitsiyentlarini, shuningdek 

ko‘plikdagi korrelyasiya koeffitsiyentini aniqlang; xulosa chiqaring. 

6. Olingan tenglamani determinatsiya koeffitsiyenti va Fisherning F-

mezoniga qarab baholang. 

 

23-topshiriq. 

2.22-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra, inson taraqqiyoti 

indeksi y ning  quyidagi o‘zgaruvchilarga bog‘liqligi o‘rganildi: 

1x  - 1990 yilga nisbatan 1997 yil uchun YaIM, %; 

2x  - joriy narxlarda oxirgi iste’mol xarajatlari, YaIM ga nisbatan, 

%; 

3x  - uy xarajatlari, YaIM ga nisbatan, %; 

4x  - yalpi kapitalni shakllantirish, uy xo‘jaliklari xarajatlari, YaIM 

ga nisbatan, %; 

5x  - kunlik kaloriya, ovqatlanish, kishi boshiga kkal; 

6x  - 1997 yilda tug‘ilganlarning umr ko‘rish davomiyligi, yillar 

soni 

2.22-jadval 
Mamlakat у 1x  2x  3x  4x  5x  6x  

Avstriya 0,904 115,0 75,5 56,1 25,2 3343 77,0 

Avstraliya 0,922 123,0 78,5 61,8 21,8 3001 78,2 

Belorus 0,763 74,0 78,4 59,1 25,7 3101 68,0 

Belgiya  0,923 111,0 77,7 63,3 17,8 3543 77,2 

Buyukbritaniya 0,918 113,0 84,4 64,1 15,9 3237 77,2 

Germaniya 0,906 110,0 75,9 57,0 22,4 3330 77,2 

Daniya 0,905 119,0 76,0 50,7 20,6 3808 75,7 

Hindiston 0,545 146,0 67,5 57,1 25,2 2415 62,6 

Ispaniya 0,894 113,0 78,2 62,0 20,7 3295 78,0 

Italiya 0,900 108,0 78,1 61,8 17,5 3504 78,2 

Kanada 0,932 113,0 78,6 58,6 19,7 3056 79,0 

Qozog‘iston 0,740 71,0 84,0 71,7 18,5 3007 67,6 

Xitoy 0,701 210,0 59,2 48,0 42,4 2844 69,8 

Latviya 0,744 94,0 90,2 63,9 23,0 2861 68,4 

Niderlandiya 0,921 118,0 72,8 59,1 20,2 3259 77,9 

Norvegiya 0,927 130,0 67,7 47,5 25,2 3350 78,1 

Polsha 0,802 127,0 82,6 65,3 22,4 3344 72,5 

Rossiya 0,747 61,0 74,4 53,2 22,7 2704 66,6 
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AQSh 0,927 117,0 83,3 67,9 18,1 3642 76,7 

Ukraina 0,721 46,0 83,7 61,7 20,1 2753 68,8 

Finlandiya 0,913 107,0 73,8 52,9 17,3 2916 76,8 

Fransiya 0,918 110,0 79,2 59,9 16,8 3551 78,1 

Chyexiya 0,833 99,2 71,5 51,5 29,9 3177 73,9 

Shvesariya 0,914 101,0 75,3 61,2 20,3 3280 78,6 

Shvesiya 0,923 105,0 79,0 53,1 14,1 3160 78,5 

 

Topish kerak. 

1. Juft korrelyasiya koeffitsiyentlari matrissasini tuzing. Har bir omilga 

bog‘liq o‘zgaruvchi sifatida foydalanib, ko‘plikdagi determinatsiya 

koeffitsiyentlarini hisoblang. Multikolleniar omillarni aniqlang. 

2. Omillarning to‘liq to‘plami bo‘yica ko‘p omilli chiziqli regressiya 

tenglamasini tuzing.  

3. Fisher va Styudent mezonlari yordamida regressiya tenglamasining 

statistik ahamiyatini va uning parametrlarini baholang 

4. 1 va 3 paragraflarda informatsion omillarni tanlang. Statistik 

ahamiyatga ega omillar bilan regressiya tenglamasini tuzing. 

 

24-topshiriq. 

1997 yil uchun quyidagi mamlakatlar ma’lumotlari mavjud. (2.23-

jadval) 

2.23-jadval 

Mamlakat 
Inson taraqqiyoti 

indeksi, у 

1997 yilda 

tug‘iliganlarning 

umr ko‘rish 

davomiyligi, yosh, x1 

Kaloriyali 

ovqatlanish, kishi 

boshiga kkal, x2 

Avstriya 0,904 77,0 3343 

Avstraliya 0,922 78,2 3001 

Argentina 0,827 72,9 3136 

Belorus 0,763 68,0 3103 

Belgiya  0,923 77,2 3543 

Braziliya 0,739 66,8 2938 

Buyukbritaniya 0,918 77,2 3237 

Vengriya 0,795 70,9 3402 

Germaniya 0,906 77,2 3330 

Gretsiya 0,867 78,1 3575 

Daniya 0,905 75,7 3808 

Misr 0,616 66,3 3289 

Isroil 0,883 77,8 3272 
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Hindiston 0,545 62,6 2415 

Ispaniya 0,894 78,0 3295 

Italiya 0,900 78,2 3504 

Kanada 0,932 79,0 3056 

Qozog‘iston  0,740 67,7 3007 

Xitoy 0,701 69,8 2844 

Latviya 0,744 68,4 2861 

Niderlandiya 0,921 77,9 3259 

Norvegiya 0,927 78,1 3350 

Polsha 0,802 72,5 3344 

Koreya 

Respublikasi 
0,852 72,4 3336 

Rossiya 0,747 66,6 2704 

Ruminiya 0,752 69,9 2943 

AQSh 0,927 76,6 3642 

Turkiya 0,728 69,0 3568 

Ukraina 0,721 68,8 2753 

Finlandiya 0,913 76,8 2916 

Fransiya 0,918 78,1 3551 

Chyexiya 0,833 73,9 3177 

Shvesariya 0,914 78,6 3280 

Shvesiya 0,923 78,5 3160 

JAR 0,695 64,1 2900 

Yaponiya 0,924 80,0 2905 

 

Topish kerak.  

1. Juft korrelyasiya koeffitsiyentlari matrissasini tuzing. 

2. Juft regressiya tenglamalarini tuzing. 

3. Fisher va Styudent mezonlari yordamida tenglamalarning statistik 

ahamiyatini va ularning parametrlarini baholang. 

4. Ko‘p omilli regressiya tenglamasini tuzing. 

5. Qoldiq qatorlarini grafiklarini tuzing. Xulosa chiqaring. 

6. Gelfeld-Kvandt sinovidan foydalanib, ko‘p omilli regressiya 

tenglamasining geteroskedastiklik darajasini sinab ko‘ring. 

7. Ko‘p omilli regressiya tenglamasining statistik ahamiyatini 

baholang. Qaysi tenglamadan bashorat qilish uchun foydalanish 

yaxshiroqligini aniqlang: 

 x1 ni y ga nisbatan juft regressiya tenglamasi; 

 x2 ni y ga nisbatan juft regressiya tenglamasi; 

 ko‘p omilli regressiya tenglamasi. 
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25-topshiriq. 

O‘rtacha kutilayotgan umr ko‘rishning bir necha omillarga 

bog‘liqligi 2.24-jadvalda 1995 yil ma’lumotlariga muvofiq o‘rganilgan. 

2.24-jadval 
Mamlakat у 1x  2x  3x  4x  

Mozambik 47 3,0 2,6 2,4 113 

Burundi 49 2,3 2,6 2,7 98 

Chad 48 2,6 2,5 2,5 117 

Nepal 5 4,3 2,5 2,4 91 

Burkina-Faso 49 2,9 2,8 2,1 99 

Madagaskar 52 2,4 3,1 3,1 89 

Bangladesh 58 5,1 1,6 2,1 79 

Gaiti 57 3,4 2,0 1,7 72 

Mali 50 2,0 2,9 2,7 123 

Nigeriya 53 4,5 2,9 2,8 80 

Keniya 58 5,1 2,7 2,7 58 

Togo 56 4,2 3,0 2,8 88 

Hindiston 62 5,2 1,8 2,0 68 

Benin 50 6,5 2,0 2,5 9546 

Nikaragua 68 7,4 3,1 4,0 73 

Gana 59 7,4 2,8 2,7 124 

Angola 47 4,9 3,1 2,8 90 

Pokiston 60 8,3 2,9 3,3 96 

Mavritaniya 51 5,7 2,5 2,7 55 

Zimbabve 57 7,5 2,4 2,2 45 

Gonduras 67 7,0 3,0 3,8 34 

Xitoy 69 10,8 1,1 1,1 36 

Kamerun 57 7,8 2,9 3,1 56 

Kongo 51 7,6 2,9 2,6 90 

Shri-Lanka 72 12,1 1,3 2,0 16 

Misr 63 14,2 2,0 2,7 56 

Indoneziya 64 14,1 1,6 2,5 51 

Filipin 66 10,6 2,2 2,7 39 

Marokko 65 12,4 2,0 2,6 55 

Papua-Yangi 

Gvineya 
57 9,0 2,3 2,3 64 

Gvatemala 66 12,4 2,9 3,5 44 

Ekvador 69 15,6 2,2 3,2 36 

Dominikan  

Respublikasi 
71 14,3 1,9 2,6 37 

Yamayka 74 13,1 1,0 1,8 132 

Jazoir 70 19,6 2,2 4,1 34 
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El-Salvador 

Respublikasi  
67 9,7 2,2 3,4 36 

Paragvay 68 13,5 2,7 2,9 41 

Tunis 69 18,5 1,9 3,0 39 

Belorus 70 15,6 0,2 0,2 13 

Peru 66 14,0 2,0 3,1 47 

Tailand 69 28,0 0,9 1,3 35 

Panama 73 22,2 1,7 2,4 23 

Turkiya 67 20,7 1,7 2,1 48 

Polsha 70 20,0 0,3 0,6 14 

Slovakiya 72 13,4 01,3 0,7 11 

Venesuela 71 29,3 2,3 3,0 23 

JAR 64 18,6 2,2 2,4 50 

Meksika 72 23,7 1,9 2,8 33 

Mavritaniya 71 49,0 1,3 1,8 16 

Braziliya 67 20,0 1,5 1,6 44 

Trinidad va 

Tabago 
72 31,9 0,8 1,8 13 

Malayziya 71 33,4 2,4 2,7 12 

Chili 72 35,3 1,5 2,1 12 

Urugvay 73 24,6 0,6 1,0 18 

Argentina 73 30,8 1,3 2,0 22 

Gretsiya 78 43,4 0,0 0,9 8 

Koreya 

Respublikasi 
72 42,4 0,9 1,9 10 

Ispaniya 77 53,8 0,2 1,0 7 

Yangi 

Zelandiya 
76 60,6 1,4 1,5 7 

Irlandiya 77 58,1 0,5 1,7 6 

Isroil 77 61,1 3,5 3,5 8 

Avstraliya 77 70,2 1,1 1,4 6 

Italiya 78 73,7 0,2 0,4 7 

Kanada 78 78,3 1,3 1,0 6 

Finlyandiya 76 65.8 0,5 0,1 5 

Gonkong 79 85,1 1,6 1,3 5 

Shvesiya 79 68,7 0,6 0,3 4 

Niderlandiya 78 73,9 0,7 0,6 6 

Belgiya  77 80,3 0,4 0,5 8 

Fransiya 78 78,0 0,5 0,8 6 

Singapur 76 84,4 2,0 1,7 4 

Avstriya 77 78,8 0,8 0,5 6 

AQSh 77 100,0 1,0 1,1 8 
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Daniya 75 78,7 0,3 0,1 6 

Yaponiya 80 82,0 0,3 0,6 4 

Shvesariya 78 95,9 1,0 0,8 6 

 
Jadvalda ko‘rsatilgan belgilar: 

y - tug‘ilganda kutilayotgan o‘rtacha umr ko‘rish, yil; 

x1 - xarid qobiliyati pariteti bo‘yicha YaIM; 

x2 - o‘tgan yilga nisbatan aholining o‘sish sur’ati,%; 

x3 - o‘tgan yilga nisbatan ishchi kuchining o‘sish sur’ati,%; 

x4 - go‘daklar o‘limi darajasi,%. 

 

Topish kerak. 

1. Ta’rif statistikasini hisoblang. Xarakterlarni taqsimlash xususiyatini 

tekshiring. Agar kerak bo‘lsa, ba’zi bir anomal kuzatuvlarni olib 

tashlang. 

2. Juft korrelyasiya koeffitsiyentlari matrissasini tuzing. Qaysi omillar 

kolleniar ekanligini aniqlang. 

3. Ko‘p omilli regressiya tenglamasini tuzing. Omillarni tanlashni 

asoslash. 

4. Qoldiq qatorlarini grafiklarini tuzing. Xulosa chiqaring. 

5. Gelfeld-Kvandt sinovidan foydalanib, ko‘p omilli regressiya 

tenglamasining geteroskedastiklik darajasini sinab ko‘ring. 

6. Ko‘p omilli regressiya tenglamasining statistik ahamiyatini 

baholang. Ushbu tenglamada o‘rtacha umr ko‘rishni shakllantirishga 

qanday omillar ta’sir qiladi. 

7. Statistik jihatdan muhim bo‘lgan omillar bilan ko‘p omilli regressiya 

tenglamasini tuzing. 
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3-bob. Ekonometrik tenglаmаlаr tizimi 

 

3.1. Uslubiy ko‘rsatmalar 

 

3.1.1. Modelning tuzilishi vа keltirilgаn shаkllаri 

 

Iqtisodiy jаrаyonlаr vа ko‘rinishlаr odаtdа, kаttа miqdordаgi 

pаrаmetrlаr vа murаkkаb bog‘liqliklаr bilаn ifodаlаnuvchi murаkkаb 

tizimni tаsvirlаydi. Murаkkаb iqtisodiy tizimlаrni tekshirishdа, qoidа 

bo‘yichа bir nechtа bog‘liqliklаrni, xususаn bir-birigа tа’sir etishi 

mumkin bo‘lgаn bir nechtа bog‘liq o‘zgаruvchilаrni kiritish kerаkligini 

hisobgа olishgа to‘g‘ri kelаdi. Bundаy vаziyatlаrdа ekonometrik 

modellаr ekonometrik tenglаmаlаr tizimi ko‘rinishidа qurilаdi.  

Ekonometrik tenglаmаlаr tizimidа qаtnаshuvchi o‘zgаruvchilаr 

endogen vа ekzogen turlаrgа bo‘linаdi.  

Endogen o‘zgаruvchilаr deb model (tizim) ichidа аniqlаnuvchi 

o‘zаro bog‘liq o‘zgаruvchilаrgа аytilаdi vа y hаrfi bilаn belgilаnuvchi 

endogen o‘zgаruvchilаr soni tizimdаgi tenglаmаlаr sonigа teng. 

Ekzogen o‘zgаruvchilаr tizimdаn tаshqаridа аniqlаnib, erkli 

o‘zgаruvchi hisoblаnаdi vа x hаrfi bilаn belgilаnаdi.     

Oldindаn аniqlаngаn o‘zgаruvchilаr deb, ekzogen vа lаg endogen 

o‘zgаruvchilаrgа аytilаdi. (tizim vаqt momenti bilаn tavsiflаnаdi

...; 21  yy ). 

Umumiy holdа n tа iy  bog‘liq o‘zgаruvchili ekonometrik 

tenglаmаlаr tizimi (3.1) ko‘rinishgа egа.  
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............................................................................................
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

           (3.1) 

(3.1) tenglаmаlаr tizimi o‘zаro bog‘liq bir vаqtli tizim deb, 

shuningdek, u modelning bаrchа o‘zgаruvchilаri o‘rtаsidаgi o‘zаro 

tа’sirni ko‘rsаtаyotgаnligi sаbаbli modelning tizimli shаkli deb hаm 

аtаlаdi.  

(3.1) tenglаmаlаr tizimining xususiy hollаri erkli tenglаmаlаr 

tizimi bo‘lib, bundа hаr bir bog‘liq iy  o‘zgаruvchi oldindаn аniqlаngаn 

ix  o‘zgаruvchilаrning funksiyasi bo‘lаdi: 
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vа rekursiv tenglаmаlаr tizimi 

 

.........

..............................................................................

;....

;....

;....

11112211

331312321313

221211212

111111

nmnmnnnnnnn

mm

mm

mm

xaxaybybyby

xaxaybyby

xaxayby

xaxay



















           (3.3) 

ko‘rinishdа bo‘lib, bundа hаr bir iy  bog‘liq o‘zgаruvchilаr oldindаn 

аniqlаngаn ix  o‘zgаruvchilаrning vа аvvаlgi tenglаmаlаr tizimidа 

аniqlаngаn iy  bog‘liq o‘zgаruvchilаrning funksiyasi bo‘lаdi.  

Bog‘liqmаs vа rekursiv tenglаmаlаr tizimidа bog‘liq 

o‘zgаruvchilаrning o‘zаro tа’siri mаvjud emаs, regression tаhlil 

buzilmаydi, shuning uchun tizimli koeffitsiyentlаr deb аtаluvchi ija vа 

ijb
 pаrаmetrlаrni аniqlаsh uchun eng kichik kvаdrаtlаr usulini qo‘llаsh 

mumkin.  

(3.1), (3.2), (3.3) modellаrdа hаr bir tenglаmаlаr tizimidа ozod 

hаdlаr ishtirok etmаydi, chunki o‘zgаruvchilаrning qiymаtlаri аvvаldаn 

mаrkаzlаshtirilgаn o‘rtа dаrаjаdаn cheklаnishlаr bilаn ifodаlаngаn deb 

tаhlil qilinаdi.  

Shuni аytib o‘tish kerаkki, modelning tizimli shаkli fаqаtginа 

pаrаmetrlаr (o‘zgаrmаslаr)ni sаqlovchi tenglаmаlаrginа emаs, 

pаrаmetrlаrni sаqlаmаydigаn vа o‘zgаruvchilаrаro аniqlаngаn 

munosаbаtlаrni аniqlovchi tenglаmаlаrni hаm sаqlаydi. Mаsаlаn, 
.tttt GICY   

(3.1) bir vаqtli tenglаmаlаr tizimidаgi endogen o‘zgаruvchilаr 

o‘rtаsidаgi o‘zаro bog‘liqlik kаttаligini izohlovchi o‘zgаruvchilаr 

erkliligi to‘g‘risidаgi yo‘llаnmаni buzilishigа olib kelаdi. Nаtijаdа 

oddiy eng kichik kvаdrаtlаr usuli pаrаmetrlаrning turg‘un bo‘lmаgаn 

vа аrаlаsh bаholаrini berаdi. 

Аgаr аlmаshtirishlаr yordаmidа (3.1) tenglаmаlаrning o‘ng 

qismidаn bog‘liq o‘zgаruvchilаrni tushurib qoldirsаk, u holdа hosil 

bo‘lgаn tenglаmаlаr tizimi modelning keltirilgаn shaklsi deyilаdi.   
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    (3.4) 

(3.4) dаgi ij  - pаrаmetrlаr ija
 vа ijb

 tizimli koeffitsiyentlаrning 

аlgebrаik funksiyalаri bo‘lib, keltirilgаn koeffitsiyentlаr deyilаdi.  

Mаsаlаn, (3.5) konyunkturli model quyidаgi munosаbаtlаr orqаli 

аniqlаnаdi. 

1112111 uCbYbaС ttt    (iste’mol funksiyasi); 

2122212 uIbrbaI ttt    (investitsiya funksiyasi);                       (3.5) 

332313 uMbYbar ttt    (pul bozori funksiyasi); 

 tttt GICY    (dаromаd identifikаtori).   

bu yerdа C - iste’mol hаrаjаtlаri, Y - YAIM, I - investitsiyalаr, r - foiz 

stаvkаsi, M - pul mаssаsi, G - dаvlаt hаrаjаtlаri, t vа t-1 - hozirgi vа 

аvvаlgi dаvrlаrni ifodаlаydi,  321 ,, uuu  - tаsodifiy xаtoliklаr, 

tttt YrIC ,,,  - endogen o‘zgаruvchilаr, 11,,,  tttt ICGM   - ekzogen 

o‘zgаruvchilаr. Modelning keltirilgаn shаkli quyidаgi ko‘rinishgа egа 

bo‘lаdi: 
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     (3.6)  

Tuzilishigа ko‘rа, modelning keltirilgаn shаkli erkli tenglаmаlаr 

tizimidаn iborаt bo‘lgаnligidаn, uning  ij   pаrаmetrlаrini odаtdаgi 

EKKU yordаmidа bаholаsh mumkin. ij  pаrаmetrlаrning olingаn sonli 

qiymаtlаri endogen o‘zgаruvchilаrning model qiymаtlаrini ekzogen 

o‘zgаruvchilаr orqаli hisoblаsh imkonini berаdi. Shu bilаn model 

qurish jаrаyoni yakunlаnmаydi, chunki tаdqiqotchi uchun аynаn ija
 vа 

ijb  tizimli koeffitsiyentlаr qiymаtlаri qiziqish uyg‘otаdi, bulаr tizimdаn 

ichki o‘zаro bog‘liqlikni аmаlgа oshirishgа imkon berаdi.   
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3.1.2. Keltirilgan model shakli pаrаmetrlаrini bаholаsh 

 

Keltirilgаn shakl pаrаmetrlаri bаholаrini olish qiyinchilik 

tug‘dirmаydi. Keyingi bosqichdа modelning tizimli shаkli pаrаmetrlаri 

bаholаrini modelning keltirilgаn shаkli bаholаri bo‘yichа  topilаdi. Bu 

yerdа identifikаsiya muаmmosi yuzаgа kelаdiki, identifikаsiyalаngаn 

tizimlаrdа modelning keltirilgаn tizimli shаkldаgi pаrаmetrlаr soni mos 

kelаdi vа modelning tizimli koeffitsiyentlаri modelning keltirilgаn 

shаkldаgi pаrаmetrlаr orqаli bir qiymаtli bаholаnаdi. 

Identifikаsiyalаnish holаtigа ko‘rа quyidаgi uch xil tizimli 

modellаrni аjrаtib ko‘rsаtish mumkin: 

- modelning tizimli vа qo‘shmа shаkllаrining pаrаmetrlаri bir xil 

bo‘lgаn tizimning identifikаsiyalаnаdigаn tizimlаri vа modelning 

tizimli koeffitsiyentlаri modeldаgi qisqаrtirilgаn shаklning pаrаmetrlаri 

orqаli аniq bаholаnаdi; 

- identifikаsiyalаnmаydigаn tizimlаrdа tizimli pаrаmetrlаr soni 

keltirilgаnlаridаn ortiq bo‘lib, tizimli koeffitsiyentlаr modelning 

keltirilgаn shаkli koeffitsiyentlаridаn hosil qilinmаydi; 

- o‘tа identifikаsiyalаnuvchi tizimlаrdа keltirilgаn pаrаmetrlаr soni 

tizimli pаrаmetrlаr sonidаn ortiq bo‘lаdi. Bu holdа tizimli 

koeffitsiyentlаr qiymаtlаrini keltirilgаn koeffitsiyentlаr qiymаtlаrini 

olishdа bir qiymаtli bo‘lmаgаn аniqlаsh mumkin bo‘lаdi. 

Bir vаqtli tenglаmаlаr tizimi pаrаmetrlаrini bаholаsh uchun 

ko‘pinchа eng kichik kvаdrаtlаr usulining bilvositа vа ikki qаdаmli 

usullаridаn foydаlаnilаdi. (BEKKU), (IEKKU). 

Bilvositа EKKU identifikаsiyalаnuvchi tenglаmаlаr tizimi holidа 

ishlаtilаdi vа tizimli shаkldаgi model tenglаmаlаrini keltirilgаn shаkl 

tenglаmаlаrigа аlgebrаik аlmаshtirishlаr yordаmidа olishdаn iborаt. 

Ikki qаdаmli EKKU universаl usul hisoblаnаdi. “Instrumentаl” 

o‘zgаruvchilаrdаn foydаlаnishgа аsoslаngаn bo‘lib, u o‘zgаruvchilаr 

tizimli shаkldаgi model tenglаmlаrining o‘ng tаrаfidаgi endogen 

o‘zgаruvchilаrni o‘rnini bosаdi. 

“Instrumentаl” o‘zgаruvchi deb y boshlаng‘ich endogen 

o‘zgаruvchilаrgа yaqin vа model tenglаmаlаri xаtoliklаri bilаn 

korrelyasiyalаnmаydi iy


  o‘zgаruvchilаrgа аytilаdi. Bundаy 

o‘zgаruvchi  sifаtidа keltirilgаn shаkldаgi model (4.4) tenglаmаlаr 

orqаli аniqlаnuvchi o‘zgаruvchilаrdаn foydаlаnish tаvsiya qilinаdi. 

Ikki qаdаmli EKKU аlgoritmi: 
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1) (3.1) boshlаng‘ich tenglаmаlаr tizimi (3.4) keltirilgаn shаkl 

modeligа аylаntirilаdi vа bu pаrаmetrlаrning sonli qiymаtlаri uning hаr 

bir tenglаmаsi uchun аlohidа аn’аnаviy EKKU yordаmidа аniqlаnаdi. 

2) Keltirilgаn shаklning hosil qilingаn tenglаmаlаri iy  dаstlаbki 

o‘zgаruvchilаrgа mos keluvchi iy


 - instrumentаl o‘zgurvchilаrni  

kiritish uchun ishlаtilаdi. 
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Hаr bir kuzаtish uchun iy


 instrumentаl o‘zgаruvchilаrning 

mo‘ljаllаngаn qiymаtlаri topilаdi.

 
3) Odаtdаgi EKKU usuli yordаmidа hаr bir tizimli tenglаmаlаr 

pаrаmetrlаri аlohidа аniqlаnаdi. 

 

3.2. Masalani yechish bo‘yicha na’munalar 

 

1-masala. 

Topish kerak. 
1. Quyidagi tizimli modelni identifikatsiyalanuvchanlikka tekshiring: 

baholang: 

1 13 3 11 1 13 3

2 21 1 23 3 22 2

3 32 2 31 1 33 3

,

,

y b y a x a x

y b y b y a x

y b y a x a x

     


     
      

 

2. Tenglama modelining keltirigan shaklidan kelib chiqib 

1 1 2 3

2 1 2 3

3 1 2 3

2 4 10 ,

3 6 2 ,

5 8 5

y x x x

y x x x

y x x x

     


     
       

 

modelning tarkibiy koeffitsiyentlarini toping. 

 

Yechish. 

1. Modelda uchta endogen  1 2 3, ,y y y  va uchta ekzogen  1 2 3, ,x x x  

o‘zgaruvchilar mavjud. 

2. Tizimning har bir tenglamasini identifikatsiyaning  zaruriy (Z) va 

yetarli (Ye) shartlari bilan tekshiring. 

Birinchi tenglama. 
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Z: endogen o‘zgaruvchilar  -  1 32 ,y y , 

             qatnashmayotgan ekzogen o‘zgaruvchi - )(1 2x . 

Zaruriy tenglik bajariladi: 2=1+1, shuning uchun tenglama aniq 

identifikatsiyalanuvchi. 

Ye: birinchi tenglamada y2 va x2 yo‘q. Tizimning boshqa 

tenglamalarida ular oldidagi koeffitsiyentlardan matritsani quramiz: 

 
tenglama qatnashmayotgan 

o‘zgaruvchilar 

2y  2x  

Ikkinchi -1 22a  

Uchinchi 32b  0 

 

32 221 0 0DetA b a       

Matritsani determimanti 0 ga teng emas, matritsaning rangi 2 ga 

teng; shuning uchun yetarli shart bajarilyapti,  demak 

identifikatsiyalanuvchi. 

Ikkinchi tenglama. 

Z: endogen o‘zgaruvchilar  - ),,(3 321 yyy , 

     qatnashmayotgan ekzogen o‘zgaruvchi - ),(2 31 xx . 

Zaruriy tenglik bajariladi: 3=2+1, shuning uchun tenglama aniq 

identifikatsiyalanuvchi. 

Ye: ikkinchi tenglamada x1 va x3 yo‘q. Tizimning boshqa 

tenglamalaridagi ularning koeffitsiyentlaridan matritsa quramiz: 

 

tenglama 
qatnashmayotgan o‘zgaruvchilar 

1x  3x  

birinchi 11a  13a  

uchunchi 31a  33a  

  

11 33 31 13 0.DetA a a a a      

Matritsaning determinant 0 ga teng emas, matritsaning rangi 2ga 

teng, shuning uchun yetarli identifikatsiya holati bajariladi va ikkinchi 

tenglama aniq identifikatsiyalanuvchi bo‘lad. 

Uchinchi tenglama. 

Z: endogen o‘zgaruvchilar  -  2 32 ,y y , 

     qatnashmayotgan ekzogen o‘zgaruvchi - )(1 2x . 
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Zaruriy tenglik bajariladi: 2=1+1, shuning uchun tenglama aniq 

identifikatsiyalanuvchi bo‘ladi. 

Ye: uchinchi tenglamada y1 va x2 yo‘q. Bu o‘zgaruvchilar oldidagi 

tizimning boshqa tenglamalaridagi koeffitsiyentlaridan matritsa 

quramiz: 

 

tenglama 
qatnashmayotgan o‘zgaruvchilar 

1y  
2x  

birinchi 1  0  

uchunchi 21b  
22a  

 

22 211 0 0.DetA a b       

Matritsani determinanti 0 ga teng emas, matritsa rangi 2 ga teng, 

shuning uchun yetarli identifikatsiya holati bajariladi va uchinchi 

tenglama aniq  identifikatsiyalanuvchi. 

Natijada, o‘rganilayotgan tizim aniq identifikatsiyalangan va 

bilvosita eng kichik kvadratlar usuli bilan hal qilinishi mumkin. 

2.Modelning tarkibiy koeffitsiyentlarini hisoblang: 

1) keltirilgan shaklning uchinchi tenglamasidan biz x2 ni ifodalaymiz 

(chunki u strukturaviy shaklning birinchi tenglamasida mavjud emas): 

3 1 3
2

5 5

8

y x x
x

   
 . 

Ushbu ifoda y3, x1 va x3 o‘zgaruvchilarini o‘z ichiga olib, bu 

tizimli model shakli (TMSh) ning birinchi tenglamasi uchun zarur. 

Olingan x2 ifodasini keltirilgan model shakli (KMSh) ning birinchi 

tenglamasiga olib borib qo‘yamiz): 

3 1 3
1 1 3 1 3 1 3

5 5
2 4 10 0,5 4,5 7,5

8

y x x
y x x y y x x

   
            

 
- TMSh 

ning birinchi tenglamasi; 

2) TMSh ning ikkinchi tenglamasida x1 va x3 o‘zgaruvchilari yo‘q. 

TMSh ikkinchi tenglamasining strukturaviy parametrlari ikki 

bosqichda aniqlanishi mumkin: 

Birinchi bosqich: bu holda x1 ni KMSh ning birinchi yoki uchinchi 

tenglamasidan ifoda etamiz. Misol uchun, birinchi tenglamasidan: 

1 2 3
1 1 2 3

4 10
0,5 2 5

2

y x x
x y x x

   
       . 

Ushbu ifodani KMSh ning ikkinchi tenglamasiga olib borib 

qo‘yish  muammoni oxirigacha hal qilmaydi, chunki ifodada TMSh da 
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mavjud bo‘lmagan x3 mavjud. x3  ni KMSh ning uchinchi tenglamasi 

orqali ifodalab olamiz: 

3 1 2
3

5 8
.

5

y x x
x

   
  

Uni x1 ning ifodasiga olib borib qo‘yamiz: 

3 1 2
1 1 2 1 3 2 1

5 8
0,5 2 5 0,5 6 5 ;

5

y x x
x y x y y x x

   
            

 

6

65,0 231
1

xyy
x


 . 

Ikkinchi bosqich: xuddi shunday, x3 ni qidilayotgan y1, y3 va x2 

orqali ifodalash uchun x3 ni KMSh ning birinchi tenglamasidan olingan 

x1 ning ifodasi bilan almashtirib olamiz: 

3213
23213

3 56,35,02,0
5

8)525,0(5
xxyy

xxxyy
x 


 . 

Shuning uchun, 
.6,0083,0033,0 2133 xyyx   

Olingan x1 va x3ni KMSh ning ikkinchi tenglamasiga olib borib 

qo‘yamiz:  

 


 2132

231

2 6,0083,0033,026
6

65,0
3 xyyx

xyy
y

2312 2,4434,0416,0 xyyy   - KMSh ning ikkinchi tenglamasi. 

Ushbu tenglama KMSh dan boshqa yo‘l bilan olish ham mumkin.  

Barcha tenglamalarni umumlashtirib, quyidagiga ega bo‘lamiz: 
,1042 3211 xxxy   

,263 3212 xxxy   

,585 3213 xxxy   

32321 176 xxyyy   

So‘ngra, KMSh ning birinchi va ikkinchi tenglamalaridan x1 ni, 

birinchi tenglamani 3 ga, ikkinchisini esa (-2) ga ko‘paytirib va ularni 

qo‘shish orqali  chiqarib yuboramiz: 
,301263 3211 xxxy   

,41262 3212 xxxy   

3221 262423 xxyy   

Keyin olingan tenglamalardan shunga o‘xshash tarzda x3 ni chiqarib 

yuboramiz, ya’ni:  

1 3 2
1

0,5 6

6

y y x
x

   

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,17

,26

262423

176

3221

32321 









xxyy

xxyyy
 

 

2321

3221

32321

252266025

,4424083451

,442156262626

xyyy

xxyy

xxyyy







 

;2,4433,0416,0252262560 23122312 xyyyxyyy   

3) TMSh ning uchinchi tenglamasida mavjud bo‘lmaganligidan KMSh 

ning ikkinchi tenglamasidan x2 ni ifodalab olamiz: 

312

312

2 333,05,0167,0
6

23
xxy

xxy
x 


 .

 
Olingan ifodani KMSh ning uchinchi tenglamalasiga olib borib 

qo‘yamiz: 

   331213 5333,05,0167,085 xxxyxy  3123 664,7336,1 xxyy  - 

TMSh ning uchinchi tenglamasi. 

Shunday qilib, TMSh quyidagi ko‘rinishni  oladi: 















.664,7336,1

,2,4434,0416,0

,5,75,45,0

3123

2312

3131

xxyy

xyyy

xxyy

 

 

2-masala. 

Quyidagi ko‘rinishdagi model o‘rganilmoqda: 









 ,

,)(

11322

111





ybybaC

DCbay
 

Bu yerda, 

y - yalpi milliy daromad;  

1y - o‘tgan yilgi yalpi milliy daromad; 

C - shaxsiy iste'mol; 

D - yakuniy talab (shaxsiy iste'moldan tashqari); 

1 va 2  - tasodifiy komponentlar. 

 

To‘qqiz yil davomidagi barcha ko‘rsatkichlarning o‘sishi haqida 

ma’lumot 3.1-jadvalda keltirilgan. 
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  3.1-jadval 
yil D 1y  y C 

1 -6,8 46,7 3,1 7,4 

2 22,4 3,1 22,8 30,4 

3 -17,3 22,8 7,8 1,3 

4 12,0 7,8 21,4 8,7 

5 5,9 21,4 17,8 25,8 

6 44,7 17,8 37,2 8,6 

7 23,1 37,2 35,7 30,0 

8 51,2 35,7 46,6 31,4 

9 32,3 46,6 56,0 39,1 

  167,5 239,1 248,4 182,7 

 

Ushbu model uchun quyidagi keltirilgan tenglamalar tizimi 

olingan: 

1

1

8, 219 0,6688 0, 2610

8,636 0,3384 0, 2020

y D y

C D y





    


    
 

 

Topish kerak.  
1. Modelni identifikatsiyalash. 

2. Tizimli modelning birinchi tenglamasi parametrlarini hisoblang. 

 

Yechilishi. 
1. Ushbu modelda ikkita endogen o‘zgaruvchilar (y va C) va ikkita 

ekzogen o‘zgaruvchilar (D va y-1) mavjud. Ikkinchi tenglama aniq 

identifikatsiyalangan, chunki u ikkita endogen o‘zgaruvchini o‘z ichiga 

oladi va tizimdan bitta ekzogen o‘zgaruvchini o‘z ichiga olmaydi. 

Boshqacha qilib aytganda, ikkinchi tenglama uchun identifikastiyani 

hisobga olish qoidasi bo‘yicha tenglikka egamiz: 2=1+1. 

Yuqoridagi birinchi tenglama identifikatsiyalangan, chunki unda C 

va D parametrlar bo‘yicha  cheklovlar bor: ular teng bo‘lishi kerak.  

Ushbu tenglamada bitta endogen y   o‘zgaruvchi bor.  C o‘zgaruvchisi 

endogen sifatida qaralmaydi, chunki u tenglamada mustaqil ravishda 

emas, balki D o‘zgaruvchisi bilan birgalikda ushbu qatnashadi. Ushbu 

tenglamada sistemada mavjud bo‘lgan  bitta ekzogen o‘zgaruvchi 

qatnashmaydi. Identifikastiyani hisobga olish qoidasiga muvofiq: 

1 1 2 : 1 .D H    Bu tenglamadagi endogen o‘zgaruvchilar sonidan 

110



kattaroqdir, shuning uchun yuqoridagi tizim  o‘ta 

identifikatsiyalangandir. 

2. Belgilangan modeldagi parametrlarni o‘ta identifikatsiyalash uchun 

eng kichik kvadratlarning ikki bosqichli usuli qo‘llaniladi. 

1-bosqich. Yuqoridagi  keltirilgan tenglamalar tizimi asosida aniq 

identifikatsiyalangan ikkinchi tenglama bo‘yicha C endogen 

o‘zgaruvchining nazariy qiymatlarini aniqlaymiz.. Buning uchun 

keltirilgan tenglamadagi  

12020,03384,0636,8  yDC  

ga D va y-1 qiymatlarini qo‘yamiz. Quyidagiga ega bo‘lamiz: 

.0,29;2,33

;0,24;4,27;0,15;3,14;4,7;8,16;8,15

98

7654321





CC

CCCCCCC




 

2-bosqich. Model tizimli shaklining o‘ta identifikatsiya qilingan 

tenglamasi bo‘yicha  C ning hisoblangan qiymatlarini nazariy 

qiymatlari - C

 bilan almashtiramiz va DC 


- yangi o‘zgaruvchini 

hisoblaymiz (3.2-jadval). 

                                                                           3.2-jadval 
yil D  C


 DC 


 

1 -6,8 15,8 9,0 

2 22,4 16,8 39,2 

3 -17,3 7,4 -9,9 

4 12,0 14,3 26,3 

5 5,9 15,0 20,9 

6 44,7 27,4 72,1 

7 23,1 24.0 47,1 

8 51,2 33,2 84,4 

9 32,3 29,0 61,3 

  167,5 182,9 350,4 

 

   So‘ngra o‘ta identifikatsiyalangan tenglamaga eng kichik 

kvadratlar usuli qo‘llaniladi. Z orqali yangi DC 


 o‘zgaruvchini 

belgilaymiz.  1 1y a b Z   tenglamani yechamiz 

Oddiy tenglamalar tizimi quyidagicha tashkil topgan: 

1 1

2

1 1

y n a b Z

y Z a Z b Z

    


    

 

  
 

1 1

1 1

248, 4 9 350, 4

13508,71 350, 4 21142,02

a b

a b

   


   
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 Shunday qilib, tizimli modelning birinchi tenglamasi quyidagicha 

bo‘lsin: 
 7,678 0,512 .y C D     

3-misol. 

1990-1994 yillar bo‘yicha  ma’lumotlar berilgan:                                

 3.3 jadval 
yillar Aholi jon boshiga 

yillik cho‘chqa 

go‘shti iste'moli, 

funtlarda, 
1y  

Bir funt uchun 

ulgurji narx, 

doll., 2y  

Aholi jon 

boshiga 

daromad, 

doll., 
1x  

Go‘shtni qayta 

ishlash 

xarajatlari, 

narxga 

nisbatan % 

larda, 2x  

1990 60 5,0 1300 60 

1991 62 4,0 1300 56 

1992 65 4,2 1500 56 

1993 62 5,0 1600 63 

1994 66 3,8 1800 50 

 

Topish kerak.  
 

Tegishli tarkibiy koeffitsiyentlarni hisoblash  natijasida 

 

 

1 2 1

12 1 2

,

,

y f y x

y f y x






 

ko‘rinishdagi modelni tuzish kerak. 

Yechilishi. 
Ikkita endogen va ikkita ekzogen o‘zgaruvchili  bir vaqtli tenglamalar 

tizimi quyidagi shaklga ega: 

1 12 2 11 1 1

2 21 1 22 2 2

y b y a x

y b y a x





    


    
 

Har bir tenglamada tizimda mavjud bo‘lgan ikkita endogen va bitta 

qatnashmaydigan ekzogen o‘zgaruvchi mavjud. Ushbu tizimning har 

bir tenglamasi uchun 2 = 1 + 1 juftlik qoidasi amal qiladi. 

Bu shuni anglatadiki, har bir tenglama va tizim to‘laligicha 

identifikatsiyalanadi. 

Bunday tizimning parametrlarini aniqlash uchun eng kichik 

kvadratlarning bilvosita usuli qo‘llaniladi. 

1 17,678; 0,512a b 
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Shu maqsadda modelning strukturaviy shakli keltirilgan shaklga 

aylanadi: 

1 11 1 12 2

2 21 1 22 2 .

y x x

y x x

 

 

   


   
 

Bunda x oldidagi koeffitsiyentlar eng kichik kvadratlar usuli bilan 

aniqlanadi. 

11 va
12  qiymatlarini topish uchun oddiy tenglamalar tizimini yozib 

olamiz:
2

1 1 11 1 12 1 2

2

1 2 11 1 2 22 2
.

y x x x x

y x x x x

 

 

     


   

  

  
 

Uni yechish jarayonida x v y lar o‘rtacha darajadan chetlanishlar 

orqali ifodalangan deb faraz qilinadi, ya’ni olingan ma’lumotlarining 

matritsasi quyidagicha bo‘ladi: 
 Y1 Y2 X1 X2 

 -3 0,6 -200 3 

 -1 -0,4 -200 -1 

 2 -0,2 0 -1 

 -1 0,6 100 6 

 3 -0,6 300 -7 

Σ 0 0,0 0 0 

 

Unga nisbatan zaruriy yig‘indilar quyidagilar bo‘lishi mumkin: 
2

1 1 1 2 11600 37; 180000;y x y x x        
2

1 2 2
1900; 96.x x x     

Oddiy tenglamalar tizimi quyidagicha tashkil topgan: 

11 12

11 12

1600 180000 1900 ,

37 1900 96 .

 

 

   

     

 

Uni yechib, biz quyidagilarni olamiz: 

 

 

Shunday qilib,  

11 1 20,00609 0,26481 .y x x     

ga egamiz.  

11 va 12  koeffitsiyentlarini aniqlash uchun shunga o‘xshash tarzda 

oddiy tenglamalar tizimini quramiz: 
2

2 1 21 1 22 1 2

2

2 2 21 1 2 22 2

2 1 2 2

,

;

160; 10, 2.

y x x x x

y x x x x

y x y x

 

 

    


   

  

  
  

 

 

11 120,00609; 0,26481.   
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21 22

21 22

160 180000 1900

10, 2 1900 96 ,

 

 

    


    
 

21 220,00029; 0,11207,     

U holda ikkinchi tenglama quyidagi ko‘rinishni oladi: 

21 1 20,00029 0,11207 .y x x     
Modelning keltirilgan  shakli quyidagi ko‘rinishni oladi: 

1 1 2

2 1 2

0,00609 0, 26481 ,

0,00029 0,11207 .

y x x

y x x

   


   
 

Modelning keltirilgan shaklidan biz tarkibiy modelning 

koeffitsiyentlarini aniqlaymiz: 

1 1 2

2 1
2

0,00609 0, 26481 ,

0,00029
.

0,11207

y x x

y x
x

   


 


  

2 1
1 1 2 1

0,00029
0.00609 0,26481 2,36290 0,00678

0,11207

y x
y x y x

 
        

 
2 1 2

1 2
1

0,00029 0,11207

0, 26481
.

0,00609

y x x

y x
x

   


 


  

1 2
2 2 1 2

0,26481
0,00029 0,11207 0,04762 0,12468 .

0,00609

y x
y x y x

 
         

Shunday qilib, modelning strukturaviy shakli quyidagi ko‘rinishga 

ega bo‘ladi:   

1 2 1 1

2 1 2 2

2,36290 0,00678 ,

0,04762 0,12468 .

y y x

y y x





     


      
4-masala.  

Quyidagi modelni ko‘rib chiqamiz: 

1 11 12 1 1t t tC a b Y b C U       

2 21 22 1 2t t tI a b r b I U       

3 31 32 3t t tr a b Y b M U       

t t t tY C I G    

Bu yerda, tC - t davridagi iste'mol xarajatlari; tY - t davridagi jami 

daromad; 

tI - t davridagi investitsiyalar; 

tr - t davrida foiz stavkasi; 

tM - t davrida pul ta’minoti; 

tG - t davrida davlat xarajatlari; 

1tC   - t-1 davrida iste'mol xarajatlari; 
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1tI  - t-1 davrida investitsiyalar; 

1U , 2U , 3U  - tasodifiy xatolar 

 

Topish kerak. 

1. Modelning barcha o‘zgaruvchilari bo‘yicha berilganlarning vaqtli 

qatorlari mavjud degan farazda, uning parametrlarini baholash usulini 

taklif eting 

2. Agar modeldan  daromad ayniyatini chiqarib tashlansa 1-sonli 

savolga javobingiz qanday o‘zgaradi,? 

Yechilishi. 

1. Model bir vaqtli tenglamalar tizimidan iborat. Model parametrlarini 

baholash usuli haqidagi savolga javob berish uchun biz uning har bir 

tenglamasini identifikatsiyalanuvchanlikka tekshiramiz. 

Model to‘rt endogen o‘zgaruvchilar ( tC , tI , tY  va tr ) va to‘rt 

oldindan aniqlangan o‘zgaruvchilarni ( tM va tG  - ikki ekzogen 

o‘zgaruvchilar va 1tC  va 1tI  - ikki lag endogen o‘zgaruvchilar) o‘z ichiga 

oladi. 

Model tenglamalari uchun identifikatsiyalanishning zaruriy 

shartini tekshirib chiqaylik. 

I tenglama. 

Ushbu tenglama ikkita endogen o‘zgaruvchini ( tC , tY ) va bitta 

aniqlanmagan o‘zgaruvchini ( 1tC  ) o‘z ichiga oladi. Shuning uchun, bu 

tenglamaga kiritilmagan oldindan aniqlangan o‘zgaruvchilar soni 

bittaga ko‘p bo‘lib, bu tenglamaga kiritilgan endogen o‘zgaruvchilar 

sonidan ko‘p: 3+1>2. Tenglama o‘ta identifaktsiyalanuvchi. 

  II tenglama. 

II tenglama ikkita endogen o‘zgaruvchini (It va rt) o‘z ichiga oladi 

va uchta oldindan aniqlangan o‘zgaruvchini o‘z ichiga olmaydi. I 

tenglama kabi u ham o‘ta identifaktsiyalanuvchi. 

III tenglama. 

III tenglama ham ikkita endogen o‘zgaruvchni (Yt va rt) o‘z ichiga 

oladi va uchta oldindan belgilangan o‘zgaruvchini o‘z ichiga olmaydi. 

Ushbu tenglama ham o‘ta identifaktsiyalanuvchi. 

IV tenglama. 

IV tenglama parametrlari ma’lum bo‘lgan ayniyatni ifodalaydi. 

Uni identifikatsiyalashga hojat yo‘q. 
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 Keling, har bir tenglama uchun identifikatsiyalash uchun yetarli 

shartni tekshirib ko‘raylik. Buning uchun model o‘zgaruvchilari 

oldidagi koeffitsiyentlardan quyidagi matritsani tuzib olamiz: 

 
 tC  tY  1tC   tI  tr  1tI   tM  tG  

I tenglama -1 11b  12b  0 0 0 0 0 

II tenglama 0 0 0 -1 21b  22b  0 0 

III tenglama 0 31b  0 0 -1 0 32b  0 

Ayniyat 1 -1 0 1 0 0 0 1 

Identifikatsiyalanishning yetarli shartiga ko‘ra, tekshilayotgan 

tenglamada qatnashmaydigan o‘zgaruvchilar oldidagi koeffitsiyentlar 

matritsasining determinanti nolga teng bo‘lmasligi kerak va matritsa 

rangi esa endogen o‘zgaruvchilar sonidan bittaga kam bo‘lishi kerak,  

ya’ni: 4-1=3. 

I tenglama. 

Tenglamaga kiritilmagan o‘zgaruvchilar oldidagi koeffitsiyentlar 

matritsasi quyidagi shaklga ega: 

21 22

32

1 0 0

0 1 0 0

1 0 0 0 1

b b

A b

 
 

 
 
 
 

 

Uning ranggi 3 ga teng, chunki bu matritsadan tuzilgan 3 3 qism 

kvadrat matritsaning determinanti nolga teng emas: 

211 0

* 0 1 0 0.

1 0 1

b

DelA



    

I tenglama uchun identifikatsiyalanishning yetarli sharti bajarildi. 

II tenglama. 

Tenglamada qatnashmaydigan o‘zgaruvchilar oldidagi 

koeffitsiyentlardab tashkil topgan matritsani yozib olamiz: 

11 12

31 32

1 0 0

0 0 0

1 1 0 0 1

b b

A b b

 
 


 
  

 

Uning raggi uchga teng, chunki bu matritsadan tuzilgan 3 3  qism 

kvadrat matritsaning determinanti nolga teng emas: 

32

1 0 0

* 0 0 0.

1 0 1

DelA b



   

II tenglama uchun identifikatsiyalanishning yetarli sharti bajarildi. 
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III tenglama. 

Tenglamada qatnashmaydigan o‘zgaruvchilar oldidagi 

koeffitsiyentlardab tashkil topgan matritsani yozib olamiz: 

12

22

1 0 0 0

0 0 1 0

1 0 1 0 1

b

A b

 
 

 
 
 
 

 

Uning raggi uchga teng, chunki bu matritsadan tuzilgan 3 3  qism 

kvadrat matritsaning determinanti nolga teng emas: 
1 0 0

* 0 1 0 0.

1 1 1

DelA



    

III tenglama uchun identifikatsiyalanishning yetarli sharti bajarildi. 

Shunday qilib, modelning barcha tenglamalari o‘ta 

identifikatsiyalanuvchi. Tenglamalarning har birining parametrlarini 

baholash uchun biz ikki bosqichli EKK usulidan foydalanamiz. 

1-qadam. Keltirilgan model shaklini umumiy ko‘rinishda yozamiz:

1 2 1 3 5 1;t t t tC A A C A M A G V         

1 2 1 3 1 4 5 2;t t t t tI B B C B I B M B G V           

1 2 1 3 1 4 5 3;t t t t tY D D C D I D M D G V           

1 2 1 3 1 4 5 4E ;t t t t tr E C E I E M E G V           

Bu yerda 1V , 2V , 3V , 4V  - tasodifiy xatoliklar. 

Keltirilgan tenglamalarning har birining parametrlarini alohida 

oddiy EKK usulidan foydalanib aniqlaymiz. So‘ngra, tizimli 

modelning o‘ng tomonida foydalaniladigan endogen 

o‘zgaruvchilarning hisoblangan Yt va rt qiymatlarini bu shaklning har 

bir tenglamasiga oldindan belgilangan o‘zgaruvchilarning tegishli 

qiymatini olib kelib qo‘yish orqali topamiz. 

2-bosqich. Dastlabki tizimli tenglamalarda omil belgilari sifatida 

qatnashuvchi endogen o‘zgaruvchilarni ularning hisoblangan 

qiymatlari bilan   almashtiramiz: 
*

1 11 12 1 1
ˆ ,t t tC a b Y b C U       bu yrda  *

1 1 11 1;U U b V    
*

2 21 22 1 2
ˆ ,t t tI a b r b I U       bu yerda *

2 2 21 2 ;U U b V    
*

3 31 32 3 ,t t tr a b Y b M U      bu yerda  *

3 3 31 3;U U b V    

Olingan tenglamalarning har biriga alohida oddiy EKK usulini 

qo‘llab,  1 11 12 2 21 3 31, , , , , ,a b b a b a b  va 32b tizimli parametrlarni aniqlaymiz. 

2. Agar modeldan daromad ayniyatini chiqarib yuborilsa, modelning 

oldindan belgilangan o‘zgaruvchilari soni bittaga kamayadi (modeldan 
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Gt o‘zgaruvchi  chiqarib tashlanadi). Modelning endogen 

o‘zgaruvchilari soni ham bttaga kamayadi Yt -o‘zgaruvchi ekzogen 

bo‘ladi. Iste'mol funksiyasi va pul bozorining funksiyasi ning o‘ng 

tomonida faqat oldindan belgilangan o‘zgaruvchilar bo‘ladi. 

Investitsiya funksiyasi It endogen o‘zgaruvchining rt endogen 

o‘zgaruvchiga (faqat oldindan belgilangan o‘zgaruvchilarga bog‘liq) va 

oldindan belgilangan It-1 o‘zgaruvchiga bog‘liqligini tasdiqlaydi. 

Shunday qilib, biz rekursiv tizimnga ega bo‘lamiz. Uning parametrlari 

oddiy EKK usuli tomonidan baholanishi mumkin va tenglama tizimini 

identifikatsiyalanuvchanlikka tekshirishga hojat qolmaydi. 

 

3.3. Masalani axborot texnologiyalarini ko‘llab yechish 

 

Masalani MS Excel dasturida yechish bo‘yichа ko‘rsаtmа 

 

Boshlаng‘ich mа’lumotlаr:  

-аhаmiyatlilik dаrаjаsi ;05,0   

-tenglаmаlаr tizimi Keynsning modifikаsiyalаngаn modelini 

ifodаlаydi.  

,

;

;

2122212

1111

tttt

ttt

tt

GICY

YbYbaI

YbaС







 



     (3.7)       

Bu yerdа:  Y – yalpi milliy dаromаd, C – shаxsiy iste’mol, I – 

investitsiyalаr, G – hukumаt hаrаjаtlаri, t vа t-1 – аvvаlgi vа keyingi 

dаvrlаr, 1  va 2 - tаsodifiy xаtoliklаr. 

 

Keynsning mаkroiqtisodiy modeli uchun kuzаtish mа’lumotlаri 
Kuzаtish 

yillаri  tС

 

tI

 

tY

 

1tY

 

tG

 

tY


 
1 1016,6 367,0 1412,7 - 486,1 - 

2 1435,9 376,0 1978,9 1412,7 652,7 2333,2 

3 1776,1 408,8 2292,0 1978,9 839,0 2976,6 

4 2003,8 407,1 2514,4 2292,0 842,1 3202,0 

5 3265,7 670,4 4632,0 2514,4 1258,0 3902,0 

6 4476,9 1165,2 7116,6 4632,0 1960,1 6315,4 

7 5886,9 1504,7 8819,9 7116,6 2419,4 8671,4 

8 7443,2 1762,4 10627,5 8819,9 3422,3 11184,4 

9 9024,8 2186,4 12886,1 10627,5 3964,9 13170,5 

10 11401,4 2865,0 16679,9 12886,1 4669,7 15687,1 

11 14363,5 3611,1 21079,5 16679,9 6820,6 21176,2 

12 17742,6 4580,5 26009,7 21079,5 8375,2 26315,5 
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3) Endogen vа oldindаn аniqlаngаn o‘zgаruvchilаrni аjrаtish.   

Endogen o‘zgаruvchilаr:  tY , tС , tI  oldindаn аniqlаngаn 

o‘zgаruvchilаr  1tY  vа tG . 

2) Modelning keltirilgаn shаkli quyidаgi ko‘rinishgа egа. 

.

;

;

321313

221212

121111

ttt

ttt

ttt

GYY

GYI

GYС



















    

(3.8)  

3) Modelning keltirilgаn shаkli koeffitsiyentlаrini аniqlаsh. 

(3.8) tizimning 1-tenglаmаsi pаrаmetrlаrini аniqlаsh uchun MS 

Excel jаdvаl muharririning «Данные, Анализ данных, Регрессия” 

funksiyasidаn foydаlаnаmiz.  

 
 

Berilgаnlаrni mos diаpozonlаrini regressiya pаrаmetrlаrini 

аniqlаsh oynаsigа kiritib, quyidаgi nаtijаlаrni olаmiz: 
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3.4-jаdvаl 

Regression tаhlil nаtijаlаri 

Ko‘rsаt-

kichlаr 

Regressiy

a 

tenglаmа- 

si 

koeffitsi-

yentlаri 

Koeffitsiyent

-lаrni 

аniqlаshning 

stаndаrt 

xаtoliklаri 

t-

stаtistikа 

 

xаtolik 

ehtimo-

li 

Quyi 

95%-

chegаrа 

Yuqori  

95%-

chegаrа 

Y  424,39 161,741 2,624 0,028 58,513 790,28 

1tY  0,508 0,160 3,171 0,011 0,146 0,871 

tG

 

0,812 0,416 1,948 0,083 -0,131 1,754 

 

Jаdvаldаn ko‘rinib turubdiki, regressiya tenglаmаsi: 

.812,05087,039,424 1 ttt GYС          (3.9) 

(3.8) tizimning qolgаn ikki koeffitsiyentlаri qiymаtini shu yo‘l 

orqаli аniqlаymiz: 

 .248,0116,063,43 1 ttt GYI         (3.10) 

.305,1707,066,482 1 ttt GYY        (3.11) 

4) Instrumentаl o‘zgаruvchilаr qiymаtini hisoblаsh.  

Tenglаmаlаr tizimining o‘ng o‘zgаruvchilаr qismigа tY  

o‘zgаruvchilаr bo‘lgаnidаn (3.11) tenglаmа bo‘yichа tY


 instrumentаl 

o‘zgаruvchining qiymаtini hisoblаsh yetаrli bo‘lаdi t ni hisoblаsh 

nаtijаlаri 3.4-jаdvаlning oxirgi ustunidа ko‘rsаtilgаn. 

5) Modelning tizimli shаkli koeffitsiyentlаrini аniqlаsh. 

(3.7) tizimning 1-tenglаmаsi pаrаmetrlаrini аniqlаsh uchun MS 

Excel jаdvаl muharririning «Данные, Анализ данных, Регрессия” 

funksiyasidаn foydаlаnаmiz.  

 Berilgаnlаrning mos diаpozonlаrgа kiritib (3.7) tizim 1-

tenglаmаsidа tY  o‘zgаruvchini tY


 o‘zgаruvchigа аlmаshtirib regressiya 

pаrаmetrlаrini hosil qilаmiz,  

1111  tt YbaС


 

vа quyidаgi nаtijаlаrni olаmiz: 

ko‘plikdаgi korrelyasiya koeffitsiyenti 9972,0R ,  

determinаtsiya koeffitsiyenti 9945,02 R , 
1818hisF  

Regressiya tenglаmаsini аhаmiyatlilik dаrаjаsi .1021,1 12  
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3.5-jаdvаl 

Regression tаhlil nаtijаlаri 

Ko‘rsаt-

kichlаr 

Regressiy

a 

tenglаmа- 

si 

koeffitsi-

yenti 

Koeffitsiyent

-lаrni 

аniqlаshning 

stаndаrt 

xаtoliklаri 

t-

stаtistikа 

 

xаtolik 

ehtimo-

li 

Quyi 

95%-

chegаrа 

Yuqori  

95%-

chegаrа 

Y  249,66 194,173 1,286 0,228 
-

182,984 
682,305 

tY


 0,668 0,016 42,640 0,000 0,634 0,704 

 

Jаdvаldаn ko‘rinib turubdiki, regressiya tenglаmаsi quyidаgichа 

bo‘lаdi: 

.668,066,249 tt YС          (3.13)  

(3.7) tizimning 2-tenglаmаsi uchun regressiya tenglаmаsini 

ko‘rinishi bo‘lib  

2122212  ttt YbYbaI


       (3.14)   

ko‘plikdаgi korrelyasiya koeffitsiyenti ,9967,0R  

determinаtsiya koeffitsiyenti  ,9934,02 R     

,1,684hisF  

regressiya tenglаmаsining аhаmiyatlilik dаrаjаsi .1047,1 10  
3.6-jаdvаl 

Regression tаhlil nаtijаlаri 

Ko‘rsаt-

kichlаr 

Regressiy

a 

tenglаmа- 

si 

koeffitsi-

yenti 

Koeffitsiyent

-lаrni 

аniqlаshning 

stаndаrt 

xаtoliklаri 

t-

stаtistikа 

 

xаtolik 

ehtimol

i 

Quyi 

95%-

chegаrа 

Yuqori  

95%-

chegаrа 

Y  66,217 73,991 0,895 0,394 101,162 233,597 

tY


 0,008 0,121 0,066 0,949 0,266 0,282 

1tY  0,201 0,148 1,356 0,208 0,134 0,536 

 

3.6-jаdvаldаn ko‘rinib turibdiki, regressiya tenglаmаsi ko‘rinishdа 

bo‘lаdi: 

.201,0008,0217,66 1 ttt YYI       (3.15) 
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6) Olingаn tenglаmаlаr vа ulаrning koeffitsiyentlаrini 

аhаmiyatliligini tekshirish. 

(3.13) tenglаmа 05,0  dа аhаmiyatli, chunki uning 

аhаmiyatliligi  .1021,1 12    
3.3 jаdvаldаn (3.13) tenglаmа pаrаmetrlаri qiymаtlаri 

аhаmiyatliligi dаrаjаsi kelib chiqаdi: 

- 249,66 pаrаmetr uchun аhаmiyatligigi  ;228,0    

- 0,668 pаrаmetr uchun аhаmiyatligigi  .1021,1 12     

Bundаn esа 05,0   аhаmiyatlilik dаrаjаsidа 249,66 pаrаmetr  

аhаmiyatli emаsi, 0,668 pаrаmetrlа esа аhаmiyatli hisoblаnаdi. 

(3.14) tenglаmа 05,0  dа аhаmiyatli, chunki uning 

аhаmiyatliligi  .1047,1 10   
3.6-jаdvаldаn (3.14) tenglаmа pаrаmetrlаr qiymаtlаri аhаmiyatlilik 

dаrаjаsi qiymаtlаri kelib chiqаdi: 

66,217 pаrаmetr uchun ;394,0    

0,008 pаrаmetr uchun ;949,0    

0,201 pаrаmetr uchun 208,0 . 

Bundаn ko‘rinаdiki 05,0  аhаmiyatlilik dаrаjаsidа bаrchа 

pаrаmetrlаr аhаmiyatli emаs. 

 

Nаtijаlаr: 

3) Endogen o‘zgаruvchilаr:  tY , tС  , tI    

Oldindаn аniqlаngаn o‘zgаruvchilаr 1tY  vа tG . 

2) Modelning keltirilgаn shаkli quyidаgi ko‘rinishgа egа bo‘lаdi.  

.

;

;

321313

221212

121111

ttt

ttt

ttt

GYY

GYI

GYС



















 
3) Modelning keltirilgаn shаkli koeffitsiyentlаri: 

 

.305,1707,066,482

;248,0116,063,43

;812,0508,039,424

1

1

1

ttt

ttt

ttt

GYY

GYI

GYС













 

4) Instrumentаl pаrаmetrlаr qiymаti. 

tY


 instrumentаl o‘zgаruvchining qiymаtini 3.4-jаdvаlning oxirgi 

ustunidа ko‘rsаtilgаn. 

5) Modelning tizimli shаklining koeffitsiyentlаrini. 
;668,066,249 tt YС   
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.201,0008,0217,66 1 ttt YYI  

tenglаmа shuni ko‘rsаtаdiki, milliy dаromаdning 66,8% gа o‘sishi 

iste’molni ko‘tаrishgа sаrflаnаdi. Milliy dаromаdning xozirgi vа o‘tgаn 

dаvrdа mos rаvshdа 0,8 % vа 20,1% i insvestisiyani o‘sishigа 

yo‘nаltirilgаn. 

6) Olingаn tenglаmаlаr vа ulаrning koeffitsiyentlаrini 

аhаmiyatliligini tekshirish. 

Tenglаmаlаr tizimining 1-tenglаmаsi 

tt YС 668,066,249   

=0,05 аhаmiyatlik dаrаjаsidа аhаmiyatli hisoblаnаdi.  

=0,05 аhаmiyatlik dаrаjаsidа 249,66 pаrаmetr аhаmiyatli emаs, 

0,668 pаrаmetr esа аhаmiyatli. 

Tenglаmаlаr tizimining 2-tenglаmаsi 

1201,0008,0217,66  ttt YYI  

=0,05 аhаmiyatlik dаrаjаsidа аhаmiyatli hisoblаnаdi.  

=0,05 аhаmiyatlik dаrаjаsidа bаrchа pаrаmetrlаr аhаmiyatli 

emаs. 

 

3.4. Nazorat topshiriqlari 

 

1-19-topshiriqlarda quyidagini toppish kerak. 

1. Identifikatsiyaning zaruriy va yetarli shartlarini qo‘llagan holda, 

modelning har bir tenglamasi identifikatsiyalanganligini aniqlang. 

2. Model parametrlarini baholash usulini aniqlang. 

3. Keltirilgan model shaklini yozing. 

 

1-topshiriq. 

Pul bozorining modeli: 

222212

112111









ttt

ttt

IbRbaY

YbMbaR
 

Bu yerda, R - foiz stavkasi; 

Y – yalpi ichki mahsulot; 

M - pul ta’minoti; 

I - ichki investitsiyalar; 

t - joriy davr. 

 

2-topshiriq. 
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Menges modeli: 

4421414

333132313

222212

1121111























ttt

ttt

ttt

ttt

RbQbaQ

PbCbYbaC

QbYbaI

IbYbaY

 

Bu yerda, Y - milliy daromad; 

C - shaxsiy iste’mol xarajatlari; 

I - xususiy investitsiyalar; 

Q - iqtisodiyotning yalpi marjasi; 

P - yashash indeksi qiymati; 

R - sanoat mahsuloti; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

 

3-topshiriq. 

O‘zgartirilgan Keyns modelining versiyalaridan biri quyidagi 

shaklga ega . 

tttt

ttt

ttt

GICY

YbYbaI

YbYbaC











2122212

1112111





 

Bu yerda, C - iste’mol xarajatlari; 

Y - daromad; 

I - investitsiyalar; 

G - davlat xarajatlari; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

 

4-topshiriq. 

Multiplikator-akselerator modeli: 

.

)( 21212

1112111

ttt

ttt

ttt

ICR

RRbaI

CbRbaC















 

Bu yerda, C - iste’mol xarajatlari; 

R - daromad; 

I - investitsiyalar; 

t - joriy davr; 
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t-1 - oldingi davr. 

 

5-topshiriq. 

Bozor holati modeli quyidagi shaklga ega 

tttt

ttt

ttt

ttt

GICY

MbYbar

IbrbaI

CbYbaC













332313

2122212

1112111







 

Bu yerda, C - iste’mol xarajatlari; 

Y - yalpi ichki mahsulot; 

I - investitsiyalar; 

tr  - foiz stavkasi; 

M - pul ta’minoti; 

G - davlat xarajatlari; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

 

6-topshiriq. 

Salvatorning protektsionizm modeli (soddalashtirilgan versiyasi): 

33732313

22623212

111511413121











 

tttt

tttt

ttttt

XbNbMbaS

YbSbMbaN

MbEbSbNbaM

 

Bu yerda, M - yalpi ichki mahsulotdagi import ulushi; 

N - bojxona to‘lovlaridan ozod qilish to‘g‘risidagi iltimosnomalarning 

umumiy soni: 

S - bojxona to‘lovlaridan ozod qilish to‘g‘risidagi qondirilgan arizalar 

soni: 

E - Xalqaro valyuta bozorlarida dollarning kursi sun’iy ravishda oshirib 

yuborilgan yillar uchun 1 ga va boshqa yillar uchun 0 ga teng bo‘lgan 

fiktiv o‘zgaruvchi;  

Y - haqiqiy yalpi ichki mahsulot; 

X - real sof eksport; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 
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7-topshiriq. 

Makroiqtisodiy model, (Klein modelining soddalashtirilgan 

versiyasi): 

.

2124212

113121

ttt

ttt

ttt

ICY

KbYbaI

TbYbaC







 



 

Bu yerda, C - iste’mol qilish; 

I - investitsiyalar; 

Y - daromad; 

T - soliqlar; 

K - kapitalning zaxirasi; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

 

8-topshiriq. 

AQSh iqtisodiyotining makroiqtisodiy modeli (versiyalaridan biri): 

tttt CbYbaC 1112111    (iste’mol funksiyasi); 

tttt rbYbaI 223212       (investitsiya funksiyasi); 

ttttt rbMbYbar 313534313      (pul bozori funksiyasi); 

tttt GICY     (daromad identifikatori).  

Bu yerda, C - iste’mol qilish; 

Y - yalpi ichki mahsulot; 

I - investitsiyalar; 

r - foiz stavkasi;  

M - pul ta’minoti; 

G - davlat xarajatlari; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

 

9-topshiriq. 

Keyns modeli (versiyalaridan biri): 

tttt YbYbaC 1112111      (iste’mol funksiyasi); 

ttt YbaI 2212               (investitsiya funksiyasi); 

tttt GICY     (daromad identifikatori) 

Bu yerda, C - iste’mol qilish; 

Y - yalpi ichki mahsulot; 
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I - yalpi investitsiyalar; 

G - davlat xarajatlari; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

 

10-topshiriq. 

114121  ttt MbYbaR              (pul bozori funksiyasi); 

22523212  tttt GbIbRbaY     (mahsulot bozori funksiyasi); 

3313  tt RbaI                          (investitsiya funksiyasi); 

Bu yerda, R - foiz stavkalari; 

Y - haqiqiy yalpi ichki mahsulot; 

M - pul ta’minoti; 

I - mahalliy investitsiyalar; 

G - haqiqiy davlat xarajatlari. 

 

11-topshiriq. 

O‘z mahsulotiga bo‘lgan talabni prognoz qilish uchun kompaniya 

mintaqadagi umumiy iqtisodiy vaziyatni tavsiflovchi quyidagi 

modeldan foydalanadi: 

ttt YbaQ 1111    

ttt YbaC 2212    

tttt KYbaI 311323 )(    

ttt ICY      

Bu yerda, Q - t davridagi savdo; 

Y - mintaqa yalpi daromadi; 

C - yakuniy iste’mol; 

I - investitsiyalar; 

K - kapital zaxirasi; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

 

12-topshiriq. 

Keynsning o‘zgartirilgan modeli: 

1111  tt YbaC   

2122212  ttt YbYbaI  

tttt GICY      
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Bu yerda, C - iste’mol xarajatlari; 

Y - daromad; 

I - investitsiyalar; 

G - davlat xarajatlari; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

 

13-topshiriq. 

Makroiqtisodiy model,: 

ttt DbaC 1111    

tttt YbYbaI 2123222    

ttt TDY    

tttt GICD      

Bu yerda, C - iste’mol xarajatlari; 

Y - sof milliy mahsulot; 

D - sof milliy daromad; 

I - investitsiyalar; 

T - bilvosita soliqlar; 

G - davlat xarajatlari; 

t - joriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

 

14-topshiriq. 

Modelning quyidagi tarkibiy shakli berilgan: 

ttt PbSbbC 321    

taRaRaaS ttt 41321    

ttt PSR    

Bu yerda, tC  - t davridagi shaxsiy iste’mol; 

tS  - t davridagi ish haqi; 

tP  - t davridagi foyda; 

tR - t davridagi jami daromad; 

1tR - t-1 davridagi jami daromad;  

t-1 - oldingi davr. 

 

15-topshiriq. 

Bozordagi talab va taklif quyidagi model bilan tavsiflanadi: 
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1111  pbaq  

2222  pbaq  

21 qq   

Bu yerda, q1 - tovarlarga talab; 

q2 - tovarlar miqdori bo‘yicha taklif; 

p - bitimlar tuzilgan narx. 

 

16-topshiriq. 

Iqtisodiyotning taxminiy modeli: 

112111  ttt IbYbaC   

21212  tt YbaI  

3313  tt YbaT  
tttt GICY    

Bu yerda, C - t davridagi umumiy iste’mol;  

Y - t davridagi jami daromad; 

I - t davridagi investitsiyalar; 

T - t davridagi soliqlar; 

G - t davridagi davlat daromadlari; 

 

17-topshiriq. 

Keyns tipidagi talab va taklif modeli: 

11321  tt

s

t PaPaaQ  (taklif) 

2321   tt

d

t YPQ   (talab) 
d

t

S

t QQ     (indikator)  

Bu yerda, d

tQ - t vaqtdagi tovarlarga bo‘lgan talab; 
s

tQ  - t vaqtdagi tovarlarga bo‘lgan taklif; 

tP   - t vaqtdagi tovarlarning narxi; 

tY  - t vaqtdagi daromad; 

1tP   - oldingi davrdagi tovarlar narxi. 

 

18-topshiriq. 

Pul talab va taklif modeli: 

112111  ttt YbMbaR   

2212  tt RbaY  

Bu yerda, R - t davrdagi foiz stavkalari; 
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Y - t davridagi YaIM; 

M - t davridagi pul massasi.   

 

19-topshiriq. 

Pul bozori modeli: 

112111  ttt YbMbaR   

222212  ttt IbRbaY   

3333  tt RbaI  
Bu yerda, R - foiz stavkalari; 

Y - yalpi ichki mahsulot; 

M - pul massasi;   

I - mahalliy investitsiyalar. 

 

20-topshiriq. 

Quyidagi model ko‘rib chiqiladi: 

11312111  tttt UnbMbDbaS   

212322212  tttt UnbSbDbaC   

333132313   tttt IbCbSbaD  
Bu yerda, tS  - t davridagi ish haqi; 

tD  - t davrdagi sof milliy daromad; 

tM  - t davrdagi pul massasi; 

tC  - t davrdagi iste’mol xarajatlari; 

1tC  - t-1 davrdagi iste’mol xarajatlari; 

tUn  - t davridagi ishsizlik darajasi; 

1tUn  - oldingi davrdagi ishsizlik darajasi; 

tI  - t davridagi investitsiyalar. 

 

Topish kerak. 

1. Ushbu modelning tarkibiy parametrlarini qanday usul bilan 

baholaysiz? 

2. Modelning berilgan shaklini yozing. 

3. Modelning birinchi va ikkinchi tarkibiy tenglamalari parametrlarini 

hisoblash metodologiyasini qisqacha ta’riflang. 
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21-topshiriq. 

Quyida ma’lum bir iqtisodiy model parametrlarini hisoblash 

natijalari keltirilgan. 

Tarkibiy model shakli; 

1221 4,9???4  XYY  

2112 ???67,283,12  XYY  

3213 828,076,136,1  YYY  

Modelning berilgan shakli: 

1211 342  XXY  

2212 855,7  XXY  

3213 ??????4  XXY  

 

Topish kerak. 

1. Modelning tarkibiy va keltirilgan shakllari parametrlarini olish 

uchun qanday usullar qo‘llaniladi? Modelning tarkibiy parametrlarini 

hisoblash uchun bilvosita EKKUdan foydalanish imkoniyatini 

asoslang. 

2. Qoldirilgan parametrlarni toping. 

 

22-topshiriq. 

Iqtisodiy model to‘rtta tenglamani, to‘rtta endogen o‘zgaruvchini 

(y) va uchta ekzogen o‘zgaruvchini (x) o‘z ichiga oladi. Quyida ushbu 

modelning tarkibiy shakldagi o‘zgaruvchilar oldidagi uchun 

koeffitsiyentlardan tashkil topgan matrissasi berilgan. 

 
Tenglama 1y  2y  3y  

4y  1x  2x  3x  

I -1 0 13b  
14b  11c  0 0 

II 0 -1 23b  0 21c  0 0 

III 0 32b  -1 0 31c  0 33c  

IV 41b  42b  43b  -1 0 42c  43c  

 

Topish kerak. 

Identifikatsiya qilishning zaruriy va yetarlicha sharlaridan 

foydalanib, modeldagi har bir tenglamani identifikatsiyalanganligini 

aniqlang. 

 

  

131



23-topshiriq. 

Inflyatsiya darajasi va oddiy aktsiyalarning rentabelligi o‘rtasidagi 

munosabatni o‘rganish uchun quyidagi regressiya tenglamalari tizimi 

qo‘llaniladi: 

116151413112111   ttttttt IbNbYbLbRbbRsbaRb  

226252423122212   ttttttt EbNbYbLbRbbRbbaRb  

Bu yerda, Rb - obligatsiyalar rentabelligi; 

Rs - oddiy aktsiyalar rentabelligi; 

L - aholi jon boshiga pul shaklida daromad; 

Y - aholi jon boshiga barcha manbalar daromadi; 

N - davr uchun qimmatli qog‘ozlarning yangi chiqarilishini tavsiflovchi 

o‘zgaruvchi; 

E - davr oxirida kutilgan aktsiyalar rentabelligi; 

I - inflyatsiya darajasi kutilishi; 

t - joriy davrjoriy davr; 

t-1 - oldingi davr. 

Ushbu modelda Rb va Rs endogen o‘zgaruvchilari. 

 

Topish kerak. 

1. Ushbu model bir vaqtli tenglamalar tizimi ekanligini aniqlang. 

2. Modelning keltirilgan shaklini yozing. 

3. Ushbu modelning strukturaviy parametrlarini qanday usul bilan 

baholaysiz? Javobni tushuntiring. 

 

24-topshiriq. 

Keynesian tipidagi quyidagi model berilgan: 

112111  ttt TbYbaC  (iste’mol funksiyasi); 

21212  tt YbaI           (investitsiya funksiyasi); 

3313  tt YbaT              (soliqlar funksiyasi); 

tttt GICY                   (daromad identifikatori) 

Bu yerda, C - t davrida jami iste’mol; 

Y - t davrida jami daromad; 

I - t davrida investitsiyalar; 

T - t davridagi soliqlar; 

G - t davridagi davlat xarajatlari; 

1tY  - t-1davrida jami daromad. 

Ushbu modelda G, I, T va Y endogen o‘zgaruvchilari. 
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Topish kerak. 

1. Identifikatsiya qilish uchun zarur va etarli shartni qo‘llash orqali har 

bir model tenglamasi aniqlanganmi yoki yo‘qligini aniqlang. Har bir 

tenglamaning strukturaviy parametrlarini qanday usul bilan baholaysiz 

(parametrlarni baholash usuli taqdim etilmasligi kerak). 

2. Keltirilgan model shaklini yozing. 

3. Investitsiya funksiyasining o‘ng tomoniga qo‘shimcha ekzogen rt 

o‘zgaruvchisi (foiz stavkalari) kiritilsin. Ushbu o‘zgarish modelning 

strukturaviy parametrlarini aniqlash va baholash usullariga qanday 

ta’sir qiladi? 

 

25-topshiriq. 

Iste’molning (C) daromadga (Y) bog‘liqligi o‘rganiladi. 

 

Topish kerak. 

1. Iqtisodiy model quyidagi shaklga ega bo‘lsa, iste’mol funksiyasi 

parametrlarini qanday aniqlash mumkin: 

A model:    bYaC   (iste’mol funksiyasi); 

B model:    bYaC   (iste’mol funksiyasi); 

                  ICY             (daromad identifikatori); 

V model:    bYaC     (iste’mol funksiyasi); 

                          GICY        (daromad identifikatori) 

Bu yerda, I - investitsiyalar; 

G – davlat xarajatlari; 

С, Y – endogen o‘zgaruvchilar. 

Siz tanlagan usulning asosini va hisoblash usulining qisqacha 

tavsifini o‘z ichiga olgan har bir A-V modeliga batafsil javob bering . 

2. Keling, barcha modellar bo‘yicha o‘zgarmas bo‘lgan modelni 

aniqlab va a va b parametrlarning berilgan ma’lumotlarida siz taklif 

qilgan modellar determinatsiya koeffitsiyentlarini (ularni 222 ,, CBA RRR  mos 

ravishda deb ataymiz). Ushbu koeffitsiyentlardan qaysi biri eng yuqori 

bo‘ladi? Nima uchun? 

 

26-topshiriq. 

Oltita kuzatuv asosida qurilgan model berilgan: 

121211  YbaY  

212112122  XcYbaY  
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223 XYY   

Bu quyidagi shaklga mos keladi: 

1211 67,02225,1  XXY  

2212 1042  XXY  

3213 81230  XXY  

Quyidagi dastlabki ma’lumotlar ham ma’lum: 

 
n 1 2 3 4 5 6 

Y1 3 2 4 1 5 3 

X1 2 3 5 6 10 8 

X2 4 7 3 6 5 5 

  

Topish kerak. 

1. Agar iloji bo‘lsa, birinchi tenglamaning strukturaviy parametrlarini 

aniqlang. 

2. Agar iloji bo‘lsa, ikkinchi tenglamaning strukturaviy parametrlarini 

aniqlang. 

 

27-topshiriq. 

Quyidagi model berilgan: 

tttt GICY          (daromad identifikatori) 

tttt MYDC 11 23,043,009,0       (iste’mol funksiyasi); 

ttttt tZYYI 221 1,048,0)(40,008,0     (investitsiya funksiyasi); 

ttt GG 3167,013,0          (davlat xarajatlari 

tenglamasi). 

Bu yerda, Yt - joriy t yilda yalpi ichki mahsulot;  

Ct - joriy t yilda shaxsiy iste’mol xarajatlari;  

It - joriy t yilda yalpi mahalliy investitsiyalar; 

Gt - davlat xarajatlari va joriy yilda aniq xorijiy investitsiyalar; 

YDt-1 - o‘tgan yili soliq imtiyozlari bir martalik daromad; 

Mt - joriy yilda pul ta’minoti; 

Zt - mulkdan olinadigan daromad joriy yil soliq imtiyozlariga qadar; 

Yt-1 - o‘tgan yilgi yalpi ichki mahsulot; 

Yt-2 - ikki yil avvalgi yalpi ichki mahsulot; 

Gt-1 - o‘tgan yilgi davlat xarajatlari va aniq xorijiy investitsiyalar; 

t - vaqt omili; 

Y, C, I, G - endogen o‘zgaruvchilar. 
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Topish kerak. 

1. Quyidaglar berilgan: 

 

O‘zgaruvchi O‘rtacha qiymat 
O‘rtacha kvadrat 

chetlanish 

1tYD  2500 500 

tM  3000 200 

 

Ushbu o‘zgaruvchilardan qaysi biri oxirgi iste’mol xarajatlariga 

eng kuchli ta’sir ko‘rsatadi? Javobni tegishli hisob-kitoblar bilan 

tasdiqlang  430Ct . 

2. Investitsiya funksiyasi parametrlarini sharhlab bering. 

3. Ushbu modeldagi har bir tenglamaning parametrlari odatdagi eng 

kichik kvadratlar (OЕКК) usuli bilan topilgan. Ushbu modelga OЕКК 

usulini qo‘llash imkoniyati haqida fikringizni bildiring. 

 

28-topshiriq. 

Quyidagi model berilgan: 

121221211111  YcXbXbaY   

212132322222  YcXbXbaY  

333313133  XbXbaY . 

Ushbu modelning keltirilgan shakli ko‘rinishga ega. 

13211 41086  XXXY   

23212 8701216  XXXY  

33213 522510  XXXY . 

Topish kerak. 

1. Yuqoridagi model shakliga asoslangan barcha mumkin bo‘lgan 

strukturaviy koeffitsiyentlarni aniqlang. 

2. Siz tanlagan strukturaviy koeffitsiyentlarni aniqlash usulini qo‘llash 

imkoniyatini tushuntiring. 

 

29-topshiriq. 

Quyidagi model berilgan: 

 

121231321211  XсYbYbaY   

222222132312112  XсXсYbYbaY  

333323243433  XCXCYbaY  
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434334324244  XCYbYbaY . 

 

Ushbu model quyidagi shaklga mos keladi: 

 

13211 3432  XXXY   

23212 42612  XXXY  

33213 31058  XXXY  

43214 6534  XXXY . 

 

Topish kerak. 

1. Modelni qaysi tarkibiy parametrlarini berilgan koeffitsiyentlar orqali 

topish mumkin. Javobni tushuntiring. Misol sifatida, qaysidir bir 

tarkibiy tenglama parametrlarini toping. 

Eslatma: Hisob-kitoblarni soddalashtirish uchun ularni oddiy 

kasrlarda hisoblash tavsiya etiladi. 

2. Agar 021 c  bo‘lsa, 1 savol bo‘yicha javobingizda nima o‘zgaradi,  

30-topshiriq. 

Turlarning modeli qurilgan. 

1112211  XcYbaY   

2221222  XcYbaY . 

 

 

Topish kerak. 

Quyida berilganlarni hisobga olgan holda strukturaviy 

koeffitsiyentlarni aniqlang. 

     ;750;25;350;4350;2600 1212111 XYYXYXY  

    1500;30;1800;1200;350 21

2

2

2

12 XXnXXX , 

va shuningdek 212 32 XXY  .  

 

31-topshiriq. 

Quyidagi gipotetik tizimli model berilgan: 

2121112121 XaXaYbY    

2223231212 XaYbYbY   

3331312323 XaXaYbY  . 

Berilgan modelning keltirilgan shakli quyidagi ko‘rinishga ega 

3211 263 XXXY    
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3212 1042 XXXY   

3213 565 XXXY  . 

 

Topish kerak. 

1. Identifikatsiya qilish uchun modelning strukturaviy shaklini 

tekshiring. 

2. Modelning tarkibiy koeffitsiyentlarini aniqlang. 

 

32-topshiriq. 

3.7- jadvalda keltirilgan shartli ma’lumotlar mavjud bo‘lsin.  

3.7-jadval 

Vaqt 

qatorlari 

O‘sish darajasi 
% 

ishsizlar, 

X1 

Ish 

haqi, Y1 
Narxlar,Y2 

Daromad, 

Y3 

Import 

narxlari, 

X2 

Iqtisodiy 

faol aholi, 

X3 

1 2 6 10 2 1 1 

2 3 7 12 3 2 2 

3 4 8 11 1 5 3 

4 5 5 15 4 3 2 

5 6 4 14 2 3 3 

6 7 9 16 2 4 4 

7 8 10 18 3 4 5 

 

Topish kerak.  

Quyidagi turdagi strukturaviy model parametrlarini aniqlang: 

12121112121  XaXaYbY   

23232221212  XaXaYbY  

33331313  XaYbY . 

 

33-topshiriq. 

Bir agrar mamlakatlarda iste’mol funksiyasi 2013-2018 yillar 

uchun qurilgan 3.8-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra (shartli 

pul birliklarida). 
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3.8-jadval 
Ko‘rsatkich 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Hududlar bo‘yicha aholi jon 

boshiga chakana savdo tovar 

aylanmasi, ming so‘m 

1549,

5 

1890,

1 

2274,

3 

2765,

4 

3245,

6 
3998,4 

Aholi jon boshiga asosiy 

kapitalga investitsiyalar, ming 

so‘m 

1008,

2 

1224,

0 

1431,

7 

1608,

6 

2227,

8 
3769,6 

Aholi jon boshiga umumiy 

daromadlar, ming so‘m 

3361,

5 

3832,

8 

5070,

5 

5810,

0 

6817,

6 
8580,0 

 

Topish kerak. 

1. Keynsning daromad olish modelini qo‘llash orqali iste’mol 

funksiyasini quring. 

2. Keltirilgan model shakli natijalarini izohlang. 

 

34-topshiriq. 

Ba’zi tovarlarning talab va taklifining uning narxiga, daromadga 

va foiz stavkasiga bog‘liqligini tekshiradi: 

1321  tt

s

t RapaaQ   

214321  ttt

d

t YbYbpbbQ  

t

d

t

s

t QQQ    

Bu yerda, 
s

tQ - t vaqtidagi taklif; 
d

tQ  - t vaqtdagi talab; 

tp   - t vaqtdagi mahsulot narxi; 

tR  - t vaqtdagi foiz stavkasi; 

tY  - t vaqtdagi daromad;  

1tY  - oldingi davrdagi daromad. 

Ushbu modeldagi taklifning narxi va miqdori bir vaqtning o‘zida 

belgilanadi, shuning uchun bu o‘zgaruvchilar endogen deb hisoblanishi 

kerak. 

Sakkiz yil davomida barcha ko‘rsatkichlarning o‘sishi haqida ma’lumot 

3.9-jadvalda keltirilgan. 
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3.9-jadval 
Yil tQ  tR  tY  1tY  tp  

1 40 3,0 15 13 6 

2 45 3,0 15 15 6 

3 40 2,0 18 15 5 

4 50 3,5 20 18 8 

5 35 2,5 18 20 5 

6 45 4,0 22 18 9 

7 50 3,5 21 22 10 

8 45 3,5 22 21 9 

  350 25,0 151 142 58 

Ushbu model uchun quyidagi tenglamalar tizimi olingan: 













1

1

1065,01915,09746,14268,4

0116,01652,02374,54730,24

tttt

tttt

YYRP

YYRQ
 

 

Topish kerak. 

1. Modelni identifikatsiyalash. 

2. Strukturaviy modelning birinchi tenglamasi parametrlarini 

hisoblang. 
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4. Ekonometrikada vaqtli qatorlar 

 

4.1. Uslubiy ko‘rsatmalar 

 

4.1.1. Dinаmik modellаrning umumiy tаvsifi 

Аyni pаytdаgi yoki vаqt orаlig‘idаgi iqtisodiy ko‘rinish holаti 

ko‘pinchа uning holаtidаn аvvаlgi dаvrdаgi yoki vаqt orаlig‘idаgi аtrof 

muhit holаtigа bog‘liq. Ushbu holаt omillаrning аmаldа kechikish 

kаttаligi yoki o‘rgаnilаyotgаn jаrаyonlаrning o‘zgаrish nаtijаsidir. 

Vаqtining ketmа-ketlik momentlаridаgi iqtisodiy ko‘rinishlаr 

holаtini bog‘lovchi modellаrni dinаmik modellаr deb аnglаsh qаbul 

qilingаn.  

Ushbu modellаr dinаmikаdаgi, rivojlаnishdаgi ko‘rinishlаrni 

o‘rgаnish imkonini berаdi. Dinаmik modellаrning аnаlitik tаsаvvuri 

vаqtning (dаvrning) аvvаlgi momentlаrigа hаm, hozirgi momentlаrigа 

hаm tegishli o‘zgаruvchilаr qiymаtini sаqlаydi.  

Vаqtning аvvаlgi momentlаridаgi omil o‘zgаruvchilаrning 

qiymаtlаrini omil sifаtidа o‘zidа sаqlovchi ekonometrik modellаr 

tаqsimlаngаn lаgli modellаr deb аtаlаdi.  

tptpttt xbxbxbay   ...110     (4.1) 

Bu modellаr yordаmidа sаbаblаr (erkin omillаr) tа’sir nаtijаgа 

(erkli o‘zgаruvchi) qаndаydir bir kechikish bilаn аmаlgа oshаdigаn 

holаtlаr ifodаlаnаdi. Mаsаlаn, mаhsulot ishlаb chiqаrish hаjmining 

investitsiyalаr hаjmidаn reklаmа uchun hаrаjаtlаr tushumigа vа 

hаkаzolarga bog‘liqligini  o‘rgаnish kabi. 

Omil sifаtidа vаqtning аvvаlgi momentlаrdаgi nаtijаviy 

o‘zgаruvchining qiymаtlаrigа egа bo‘lgаn ekonometrik modellаr 

аvtoregressiya modellаri deb аtаlаdi. 

 tqtqtttt ycyсyсxbay   ...22110     (4.2) 

Bundаy turdаgi modellаr o‘rgаnilаyotgаn ko‘rinishi o‘zgаrishidаgi 

mа’lum inertlik kаttаligini tаhlil qilаdi, bundа o‘rgаnilаyotgаn 

ko‘rinish dаrаjаsi uning аvvаlgi dаvrlаrdа erishgаn dаrаjаsigа bog‘liq 

bo‘lаdi. Mаsаlаn, tovаrgа bo‘lgаn tаlаb dаrаjаsi yoki hozirgi dаvrdаgi 

yalpi yoki ichki mаhsulot dаrаjаsi аvvаlgi dаvrlаrdа erishgаn dаrаjаlаr 

orqаli аniqlаnаdi.  

Yuqoridа аytilgаn modellаrning turli xil kombinаtsiyalаri hаm 

qo‘llаnilаdi. 
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Ekonometrik modelgа lаg o‘zgаruvchilаrni kiritish quyidаgi 

muаmmolаrni yuzаgа keltirаdi: 

Birinchidаn, ko‘p hollаrdа o‘zаro kuchli korrelyasiyalаnuvchi   

...,, 21  tt yy  ...,, 21  tt xx  Omillar model sifаtini yo‘qolishigа olib kelаdi. 

Nаtijаdа uning pаrаmetrlаri bаhosining аniqligining yomonlаnishigа 

berilgаn mа’lumotlаr аhаmiyatsiz tebrаnish, xаtolik yoki yaxlitlаsh 

ulаrning sаmаrаdorligini vа turg‘unligini  pаsаyishigа olib kelаdi.   
 Ikkinchidаn, qoidаgа ko‘rа ...,, 21  tt yy  o‘zgаruvchilаr vа t  xаtolik 

o‘rtаsidа kuchli korrelyatsion bog‘liqlik mаvjud, bu bog‘liqlik EKKU 

qo‘llаnilishidаgi pаrаmetrlаr bаholаnishidа аrаlаshishlаr pаydo 

bo‘lishigа olib kelаdi.  

Uchinchidаn, model xаtoligi t  ning vаqtli qаtori 

аvtokorrelyatsion bog‘liqlik mаvjudligi bilаn tavsiflаnаdi, nаtijаdа, 

EKKU yordаmidа bevositа olingаn model pаrаmetrlаri bаholаri 

sаmаrаdor bo‘lmаydi.  

Tаqsimlаngаn lаgli modellаr vа аvtoregressiya modellаrini 

qurishdаgi eng muhim bosqich lаgning optimаl kаttаligining tаnlаnishi 

vа uning tuzilishini аniqlаsh hisoblаnаdi.  

 

4.1.2. Dinаmik modellаr pаrаmetrlаr interpretаsiyasi 

 

Lаg tаqsimoti bo‘yichа model pаrаmetrlаri interpretаsiyasi 

Quyidаgi tаqsimlаngаn lаgli modelni ko‘rib chiqаylik:    
....22110 tptptttt xbxbxbxbay        (4.3) 

(4.3) munosаbаtdаn kelib chiqаdiki, x erkli o‘zgаruvchining 

qаndаydir t vаqt dаvridа o‘zgаrishi y o‘zgаruvchining shu dаvrdаgi vа 

vаqtning nаvbаtdаgi p dаvrlаrdаgi qiymаtigаchа tа’sir etаdi. Vаqtning 

keyingi dаvrlаridаgi tа’siri boshqа ro‘y byermаydi.  Shundаy qilib 

tа’sir qilish vаqt orаlig‘i chekli vа  p+1 dаvrdа chegаrаlаngаn. 

xt o‘zgаruvchi oldidаgi b0 regressiya koeffitsiyenti qisqа muddаtli 

ko‘pаytuvchi deb аtаlаdi. U xt ning o‘z o‘lchаmi bo‘yichа bir birlik 

qаndаydir t vаqt dаvridа o‘zgаrishi yt ning x omilning lаgli qiymаtlаri 

tа’sirini hisobgа olmаsdаn o‘rtаchа аbsolyut o‘zgаrishni ifodаlаydi. 

  )(),( 21010 bbbbb   vа hokаzo kаttаliklаr orаliq ko‘pаytuvchi deb 

аtаlаdi. Ulаr yt ning ikkitа, uchtа vа hokаzo dаvrlаr dаvomidа xt ning 

bir birlikkа o‘zgаrishidа o‘zgаrаshini ifodаlаydi. 

tbbbb  ....10            (4.4) 
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kаttаlik nаtijаviy o‘zgаruvchining eng kаttа jаmlаnmа o‘zgаrishini 

ko‘rsаtib, ushbu dаvrdа  x omilning bir birlikkа o‘zgаrishi tа’siri ostidа 

erishilаdi vа uzoq muddаtli ko‘pаytuvchi deb аtаlаdi.  

Mаsаlаn,  

21 52570100   tttt xxxy  
model uchun qisqа muddаtli ko‘pаytuvchi 70 gа, ya’ni xt ning 1 

birlikkа o‘zgаrishi yt ko‘rsаtkichning o‘rtаchа 70 birlikkа o‘shа dаvrdа 

o‘zgаrishigа olib kelаdi. Ikkitа dаvr mobаynidа yt ko‘rsаtkich 

70+25=95 birlikkа oshаdi, uzoq muddаtli ko‘pаytuvchi esа 
,10052570)( 210  bbbb  

gа teng vа yt ko‘rsаtkichning 100 birlikkа jаmlаnmаviy o‘zgаrishigа 

olib kelаdi.  

 

Аvtoregressiya modellаri pаrаmetrlаri interpretаsiyasi 

  tttt yсxbay  110     (4.5) 

ko‘rinishdаgi 1-tаrtibli аvtoregressiya modelini ko‘rib chiqаmiz. 

Аvvаlroq ko‘rgаnimаzdyek b0 koeffitsiyent xt ning bir birlikkа 

o‘shа dаvrdа o‘zgаrishi tа’siri ostidа yt ning qisqа muddаtli 

o‘zgаrishini ifodаlаydi. yt ning b0 gа o‘shа dаvrdа o‘zgаrishi (7.13) 

munosаbаtgа ko‘rа keyingi dаvrlаrdа yt-1 ning 10 cb   kаttаlikkа 

o‘zgаrishini keltirib chiqаrаdi. 2t  dаvrdа 2ty  ning o‘zgаrishi 
2

10 cb   ni 

tаshkil qilаdi vа hokаzo. Аvtoregressiya modelidаgi ko‘pаytuvchi 

cheksiz yig‘indi sifаtidа ko‘rilаdi. 

...3

10

2

10100  cbcbcbbb     (4.6) 

Аgаr 11 c  shаrt bаjаrilsа, (5.6) o‘ng qismidаgi yig‘indi, ya’ni 

uzoq muddаtli ko‘pаytuvchi kаttаligi chekli bo‘lаdi 

  ,
1

...1
1

03

1

2

110
c

b
cccbb


  bundа .11 c

         (4.7)    

Quyidаgi nа’munаdаgi misoldа 16,050200  ttt yxy  qisqа 

muddаtli ko‘pаytuvchi 50 gа teng, bu esа x1 ning 1 birlikkа ortishi yt ni 

xuddi o‘shа dаvrdа o‘rtаchа 50 birlikkа o‘sishigа olib kelаdi. yt ning 

uzoq muddаtli o‘zgаrishi    1256,01/50 b birlikni tаshkil qilаdi, 

ya’ni x1 ning 1 birlikkа o‘zgаrishi qаndаydir bir dаvrdа uzoq muddаtli 

mo‘ljаldа o‘rtаchа 125 birlikkа o‘zgаrishigа olib kelаdi. 
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4.1.3. Аvtoregressiya modellаri pаrаmetrlаrini bаholаsh 

 

1-tаrtibli аvtoregressiya modelini ko‘rib chiqаmiz: 

.1110 ttt ycxbay                      (4.8)  

Аvtoregressiya modellаrini qurishdаgi аsosiy muаmmolаrdаn biri 

1ty  o‘zgаruvchi vа t  qoldiq orаsidаgi korrelyatsion bog‘liqlikni 

mаvjudligi bo‘lib, bu esа oddiy EKK usulidаn foydаlаnishdа 1ty  

o‘zgаruvchi oldidаgi pаrаmetrlаrining аrаlаshgаn bаhosini olishgа olib 

kelаdi. Bu muаmmoni hаl qilish uchun uskunаviy o‘zgаruvchilаr usuli 

qo‘llаnilаdiki, bungа ko‘rа modelning o‘ng qismidаgi yt-1 

o‘zgаruvchini yangi 1ty


 o‘zgаruvchigа аlmаshtirilаdi. Bu o‘zgаruvchi 

birinchidаn 1ty  bilаn kuchli korrelyasiyalаnishi kerаk, ikkinchidаn 

model xаtoligi t  bilаn korrelyasiyalаnmаsligi kerаk. Bundаy 

o‘zgаruvchi sifаtidа 1ty  regressiya o‘zgаruvchisini  1tx  o‘zgаruvchisi 

olishi mumkin. 

1101   tt xddy


           (4.9),  

bu yerdа o‘zgаrmаs 0d  vа 1d  lаr regressiya tenglаmаsi koeffitsiyentlаri 

bo‘lib, oddiy EKK usuli yordаmidа hisoblаnаdi 

 .1101 ttt uxddy                    (4.10) 

Nаtijаdа (4.8) tenglаmа pаrаmetrlаri bаhosi uchun 

 ,12110 ttttt vycycxbay  


     (4.11)  

tenglаmаdаn foydаlаnаmiz. Bu yerdа 1ty
  o‘zgаruvchi qiymаtlаri (4.9) 

formulа bo‘yichа hisoblаngаn.   

Bundаn bilamizki, 1ty


 vа 1tx
 lаr orаsidаgi funksionаl bog‘lаnish 

kuchli korrelyatsion bog‘lаnishni pаydo bo‘lishigа olib kelаdi. (4.8) 

modeldаgi bu muаmmoni hаl qilish uchun vаqt vа mos holdа (4.11) 

modeldаgi omilni erkli o‘zgаruvchi sifаtidа kiritаmiz. Bundа model 

ko‘rinishi 

            tttt vtcycxbay   2110


               (4.12)   

ko‘rinishni olаdi.  

(4.8) аvtoregressiya modellаridаgi qoldiqlаr аvtokorrelyasiyasi 

to‘g‘risidаgi gipotezаni tekshirish uchun Dаrbinning h-kriteriysidаn 

foydаlаnilаdi. Kriteriyning hisoblаngаn qiymаtlаrini quyidаgi 

formulаdаn foydаlаnib topаmiz: 
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.
12

1
Vn

nd
h










              (4.13)  

Bu yerdа d berilgаn model uchun Dаrbin-Uotson mezonining 

hisoblаngаn qiymаti. 

 












n

i

t

n

i

tt

v

vv

d

1

2

2

2

1

                     (4.14) 

bu yerdа, n - modeldаgi kuzаtishlаr soni, v - lаgli nаtijаviy o‘zgаruvchi 

oldidаgi stаndаrt hаtolik kvаdrаti. 

  аhаmiyatlilik dаrаjаsidа mezonning kritik qiymаti sifаtidа 2/t  

vа 2/1 t - stаndаrtlаshtirilgаn, normаl tаqsimotning 2/  vа 2/1   

tаrtibli kvаntillаr qiymаtlаri olinаdi. Аvtokorrelyasiya mаvjud ekаnligi 

to‘g‘risidаgi N0 gipotezа rаd etilаdi. Аgаr 

 2/12/   tht              (4.15) 

bo‘lgаndа  1Vn  shаrt bаjаrilsа, bu kriteriy qo‘llаnilishi mumkinligini 

sezish mumkin. 
 

4.2. Masalalarni axborot texnologiyalarini qo‘llab yechish  

 

Masalani MS Excel dasturi yordamida yechish 

 

1-masala. 4.1-jаdvаl mа’lumotlаrigа ko‘ra quyidаgilаrni toping: 

1. Аvtoregressiya tenglаmаsini tuzing. 

.110 tttt ycxbay    
2. Regressiya tenglаmаsi vа аlohidа koeffitsiyentlаr аhаmiyatliligini  

tekshiring.  

3. Tenglаmа pаrаmetrlаri olingаn qiymаtlаrni izohlаng. 

4. Qoldiqli аvtokorrelyasiya mаvjudligini tekshiriring.  

Yechilishi. 

Berilgаn mа’lumotlаr: 

Kuzаtish mа’lumotlаri 4.1-jаdvаldа berilgаn; 

Аhаmiyatlilik dаrаjаsi .05,0  
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4.1-jаdvаl 

Kuzаtish mа’lumotlаri 

Kuzаtish 

yillаri 
tY  tX  1tY  1tY


 ning tekislаngаn 

qiymаti 

1 1016,6 1412,7 - - 

2 1435,9 1978,9 1016,6 1065,9 

3 1776,1 2292,0 1435,9 1449,2 

4 2003,8 2514,4 1776,1 1661,2 

5 3265,7 4632,0 2003,8 1811,7 

6 4476,9 7116,6 3265,7 3245,4 

7 5886,9 8819,9 4476,9 4927,4 

8 7443,2 10627,5 5886,9 6080,6 

9 9024,8 12886,1 7443,2 7304,3 

10 11401,4 16679,9 9024,8 8833,4 

11 14363,5 21079,5 11401,4 11401,8 

12 17742,6 26009,7 14363,5 14380,3 

 

1) Аvtoregressiya tenglаmаsini qurish.   

.110 tttt ycxbay    

Uskunаviy o‘zgаruvchini kiritish uchun 

ttt uxddy   1101


 

regressiya tenglаmаsini tuzаmiz. Buning uchun MS Excel jаdvаl 

muharririning «Данные, Анализ данных, Регрессия” funksiyasidаn 

foydаlаnаmiz. Regressiya pаrаmetrlаrini аniqlаsh oynаsigа 

mа’lumotlаr mos diаpаzonini kiritib, regression tаhlil nаtijаlаrini 

olаmiz: 

 4.2-jаdvаl 

Regression tаhlil nаtijаlаri 

Ko‘rsаt-

kichlаr 

Regressiy

a 

tenglаmаs

i koeffitsi-

yenti 

Koeffitsiyent-

lаrni 

аniqlаshning 

stаndаrt 

xаtoligi 

t - 

stаtistikа 

  

xаtolik 

ehtimoli 

Quyi 

95% 

chegаrа 

95% 

dаn 

yuqori 

Y  
kesishmа 

109,49 99,938 1,096 0,302 -116,58 335,57 

1tX

o‘zgаruvc

hi 

0,677 0,008 87,704 0,000 0,659 0,696 
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1ty


  instrumentаl o‘zgаruvchini аniqlovchi tenglаmа (4.16) 

quyidаgi ko‘rinishni olаdi. 

11 677,049,109   tt xy


      (4.16) 

Uskunаviy o‘zgаruvchi 1ty


 ning hisoblаngаn qiymаti 4.2-jаdvаldа 

keltirilgаn. MS Excel jаdvаl muharririning «Данные, Анализ данных, 

Регрессия” funksiyasidаn foydаlаnib quyidagilar topiladi:  

Ko‘p omilli korrelyasiya koeffitsiyenti 9994,0R ,        

Determinаtsiya koeffitsiyenti 9988,02 R ,        

7692hisF , 

Regressiya tenglаmаsi аhаmiyatlilik dаrаjаsi 
141065,1   . 

 

4.3-jаdvаl 

Regression tаhlil nаtijаlаri 

Ko‘rsаtkich-

lаr 

Regressi

ya 

tenglаmа

si 

koeffitsi-

yentlаri 

Koeffitsiyentl

аrni аniqlаsh 

stаndаrt 

xаtoligi 

t-

stаtisti

kа 

 xаtolik 

ehtimoli 

Quyi 

95% 

chegаrа 

95% 

dаn 

yuqori 

Y  kesishmа 159,38 78,125 2,040 0,072 -17,351 336,113 

tX

o‘zgаruvchi 
0,527 0,068 7,690 0,00003 0,372 0,682 

1tY

o‘zgаruvchi 
0,269 0,122 2,202 0,055 -0,007 0,546 

 

Regressiya tenglаmаsi 

.269,0527,038,159 1 ttt yxy      (4.17) 

2) Regressiya tenglаmаsi vа аlohidа koeffitsiyentlаr 

аhаmiyatliligini  tekshirаmiz.  

(4.17) tenglаmа =0,05 uchun аhаmiyatli hisoblаnаdi, chunki 

uning аhаmiyatligi  151073,5    gа teng. 

4.3-jаdvаl mа’lumotlаridаn topilgаn tenglаmа pаrаmetrlаrining 

аhаmiyatliligi bo‘yichа quyidаgi аhаmiyatlilik dаrаjаlаri kelib chiqаdi: 

- 159,38 pаrаmetr uchun =0,072; 

- 0,527 pаrаmetr uchun =0,00003; 

- 0,269 pаrаmetr uchun =0,055 
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Demаk =0,05 аhаmiyatlilik dаrаjаsi bo‘yichа 159,38 vа 0,269 

pаrаmetrlаr аhаmiyatli emаs, 0,527 pаrаmetr esа аhаmiyatli 

hisoblаnаdi. 

3) Tenglаmа pаrаmetrlаri qiymаtlаrni izohlаsh. 

Qisqа muddаtli ko‘pаytuvchi .527,00 b  

Uzoq muddаtli ko‘pаytuvchi .721,0
269,01

527,0

1 1

0 






c

b
b  

Demаk, xt o‘zgаruvchining 1 birlikkа oshishi yt shu dаvr uchun 

o‘rtаchа 0,527 birlikkа oshаdi. yt ning uzoq muddаtli o‘zgаrishi 0,721 

gа teng, ya’ni xt ni 1 birlikkа o‘zgаrishi hаr qаndаy vаqtdа yt ni 

istiqboldа o‘rtаchа 0,721 birlikkа o‘zgаrishigа olib kelаdi. 

4) (4.17) tenglаmа uchun qoldiqli аvtokorrelyasiya mаvjudligini 

Dаrbinning h-kriteriyasi bo‘yichа tekshirish.  

1ty


 
ning (4.16) tenglаmа bo‘yichа instrumentаl o‘zgаruvchаn 

qiymаtlаrini hisoblаsh nаtijаlаri vа qoldiqlаr 4.4-jаdvаldа keltirilgаn. 

d kаttаlikni hisoblаymiz (4.14) 

 
.956,1

1,148972

1,291446

1

2

2

2

1

















n

i

t

n

i

tt

e

ee

d
 

(4.17) dа yt-1 o‘zgаruvchаn koeffitsiyentning stаndаrt kvаdrаt 

xаtoligi quyidаgichа 

.015,0122,0 2 V  

 

4.4-jаdvаl 

Аvtokorrelyasiya qoldiqlаrini tekshirish uchun hisoblаsh nаtijаlаri 

Kuz

аtish 

yillа

ri 

t 

o‘zgаru

vchinin

g tаrtib 

rаqаmi 

yt ning 

uzаtish 

mа’lumotl

аri 

ty


 ning 

hisoblаngаn 

qiymаti 

Qoldiqlаr 

tt yy 




 

2

t  
1 tt 

 

2

1)(  tt 

 

1 
 

1016,6 0 
    

2 1 1435,9 1475,7 39,8 1586,1 
  

3 2 1776,1 1753,5 -22,6 509,8 -62,4 3894,33 

4 3 2003,8 1962,2 -41,6 1727,3 -19,0 360,29 

5 4 3265,7 3139,5 -126,2 15935,0 -84,7 7169,60 

6 5 4476,9 4788,3 311,4 96970,9 437,6 191524,66 

7 6 5886,9 6011,8 124,9 15588,4 -186,5 34800,19 

8 7 7443,2 7343,6 -99,6 9910,5 -224,4 50357,51 
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9 8 9024,8 8952,6 -72,2 5216,4 27,3 746,76 

10 9 11401,4 11377,4 -24,0 578,0 48,2 2321,60 

11 10 14363,5 14335,3 -28,2 797,9 -4,2 17,69 

12 11 17742,6 17730,3 -12,3 151,9 15,9 253,46 

     
148972,1 

 
291446,10 

 

h-kriteriya qiymаtini hisoblаymiz 

.083,0
015,0121

12

2

956,1
1

12
1 























Vn

nd
h  

05,0  аhаmiyatlilik dаrаjаsidа 2/  vа 2/1   stаndаrtlаshtirilgаn 

normаl tаqsimotning 2/t  vа 2/1 t   kvаntillаr qiymаtlаri: 

.96,1)2/05,01(..)2/1(..

;96,1)2/05,0(..)2/(..

2/1

2/





 ОБРСТНОРМОБРСТНОРМt

ОБРСТНОРМОБРСТНОРМt








 

Shundаy qilib  

;96,1083,096,1 2/12/   tht
 

shаrt bаjаrilgаnligi uchun (4.17) tenglаmа qoldiqlаri uchun 

аvtokorrelyasiya mаvjud emаs deb hisoblаymiz. 

 

Nаtijаlаr 

1) Аvtoregressiya tenglаmаsi 

.269,0527,038,159 1 ttt yxy
 

2) Аhаmiyatlilikni tekshirish 

=0,05 аhаmiyatlilik dаrаjаsi bo‘yichа 159,38 vа 0,269 

pаrаmetrlаr аhаmiyatli emаs, 0,527 pаrаmetr esа аhаmiyatli. 

3) Tenglаmа pаrаmetrlаri qiymаtlаrini izohlаsh. 

Qisqа muddаtli ko‘pаytuvchi .527,00 b  

Uzoq muddаtli ko‘pаytuvchi .721,0b  

4) (4.17) tenglаmа uchun qoldiqli аvtokorrelyasiya mаvjudligini 

tekshirish 

Аvtokorrelyasiya mаvjud emаs. 
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4.3. Nazorat topshiriqlari  

 

1-topshiriq. 

Bank ma’muriyati bir necha yillar davomida jismoniy shaxslarning 

depozitlari dinamikasini o‘rganmoqda (million dollar, solishtirma 

narxlarda). Dastlabki ma’lumotlar quyida keltirilgan: 

 
Vaqt, yil  1 2 3 4 5 6 7 Σ=28 

Jismoniy shaxslarning 

depozitlari, x    
2 6 7 3 10 12 13 Σ=53 

 

Quyidagilar ham ma’lum:   5112x .  
 

Topish kerak. 

1. Chiziqli trend tenglamasini yarating va uning parametrlarini 

sharhlang. 

2.Chiziqli trend uchun determinatsiya koeffitsiyentini aniqlang. 

3.Bank ma’muriyati jismoniy shaxslarning depozitlarining o‘rtacha 

yillik absolyut o‘sishi kamida 2,5 million dollar ekanligini ko‘rsatadi. 

Bu taxmin olingan natijalar bilan tasdiqlanganmi? 

 

2-topshiriq. 

Mintaqada go‘sht iste’moli dinamikasi o‘rganilmoqda. Buning 

uchun 7 oy davomida y (kg) - go‘shtining aholi jon boshiga iste’mol 

qilish hajmi haqida ma’lumot to‘plandi. Logarifmlash orqali 

ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash quyidagi natijalarga olib keldi: 

 
Oylar  1 2 3 4 5 6 7 

tyln  2,10    2,11   2,13    2,17    2,22       2,28      2,31 

 

Topish kerak. 

1. Eksponensial trend tenglamasini toping. 

2. Uning parametrlarini talqin qiling. 

 

3-topshiriq. 

Viloyat fermer xo‘jaliklarida kuzgi bug‘doy hosildorligi to‘g‘risida 

ma’lumotlar berilgan: 
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Yil Kuzgi bug‘doy hosildorligi, s/ga 

1 50,2 

2 50,7 

3 51,7 

4 53,1 

5 54,9 

6 57,2 

7 60,0 

8 63,2 

 

Topish kerak. 

1. Trend tenglamasining turini tanlashni tushuntiring. 

2. Trend tenglama parametrlarini hisoblang. 

3. Kelgusi yil uchun don ekinlari uchun prognoz bering. 

 

4-topshiriq. 

8 oy davomidagi ishsizlik darajasi yi (%) bo‘yicha quyidagi 

ma’lumotlar berilgan. 

 
Oy 1 2 3 4 5 6 7 8 

yt 8,8 8,6 8,4 8,1 7,9 7,6 7,4 7,0 

 

Topish kerak. 

1. Ushbu qatorning birinchi va ikkinchi darajali avtokorrelyasiya 

koeffitsiyentini aniqlang. 

2. Trend tenglamasini tanlashni tushuntiring va uning parametrlarini 

aniqlang. 

3. Olingan natijalarni izohlang. 

 

5-topshiriq. 

Quyidagi vaqtli qator berilgan. 

 
t 1 2 3 4 5 6 7 8 

xt 20 … … … … … … 10 

Bundan tashqari, quyidagilar ma’lum : 

.7350,8100,150
2

1

2   




n

t

tttt xxxx  
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Topish kerak. 

1.Ushbu qatorning birinchi darajali avtokorrelyasiya koeffitsiyentini 

aniqlang. 

2.O‘rganilayotgan vaqtli qator tendensiyasini o‘z ichiga olish yoki 

olmasligini aniqlang. 

 

6-topshiriq. 

2009-2017 yillar uchun O‘zbekistonning eksport, import, tashqi 

savdo aylanmasi 4.5-jadvalda keltirilgan ma’lumotlar bilan 

tavsiflanadi.  

4.5-jadval 

Yil 

O‘zbekiston, mln. dollar 

Eksport Import 
Tashqi savdo 

aylanmasi 

2009 11771,3 9438,3 21209,6 

2010 13023,4 9175,8 22199,2 

2011 15021,3 11344,6 26365,9 

2012 13599,6 12816,5 26416,1 

2013 14322,7 13946,9 28269,6 

2014 13545,7 13984,3 27530,0 

2015 12507,6 12416,6 24924,2 

2016 12094,6 12137,6 24232,2 

2017 12553,7 14012,4 26566,1 

 

Topish kerak.  

1. Berilgan qator uchun dinamika jadvalini tuzing. 

2. Turli shakllardagi trend parametrlarini hisoblang. 

3. Trendning sifatini o‘rtacha aproksimatsiya xatoligi, chiziqli 

avtokorrelyatssion koeffitsiyenti orqali baholang. 

4. F-mezonlari orqali trendnning statistik ahamiyatini, t-mezonlari 

orqali trend parametrlarining ahamiyatliligini baholang. 

5. Eng yaxshi trend shaklini tanlang va 2018 yil uchun aniq prognozni 

bajaring. 

6. Prognoz xatoligini baholang va 0,05 muhimlik darajasi uchun 

prognozning ishonch oralig‘ini yarating. 

 

7-topshiriq. 

2000-2018 yillarda O‘zbekistonning chakana savdo tovar aylanmasi 

bo‘yicha ma’lumotlar mavjud (4.6-jadval). 
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4.6-jadval 

Yillar 
Tovar aylanmasi, avvalgi 

davrga nisbatan % 
Yillar 

Tovar aylanmasi, avvalgi 

davrga nisbatan % 

2000 107,6 2010 113,6 

2001 109,6 2011 117,1 

2002 102,1 2012 113,9 

2003 104,2 2013 113,3 

2004 105,2 2014 113,3 

2005 105,1 2015 115,3 

2006 114,7 2016 114,4 

2007 115,5 2017 101,9 

2008 118,4 2018 106,5 

2009 119,3   

Topish kerak. 

1.Vaqt qatori jadvalini tuzing. 

2.Vaqt qatorining multiplikativ modelini tuzing. 

3.Modelning sifatini o‘rtacha mutlaq xato va o‘rtacha nisbiy og‘ish 

ko‘rsatkichlari orqali baholang. 

 

  8-topshiriq. 

2016-2018 yillar uchun O‘zbekistonning (ming dollar) eksport 

hajmi bo‘yicha ma’lumotlar berilgan. (4.7-jadval) 

4.7-jadval 
Oylar 

raqami 

Eksport, ming doll., 2016-

2018 yy. 

Oylar 

raqami 

Eksport, ming doll., 2016-

2018 yy. 

1 364 046,7 19 4 776 117,7 

2 778 873,2 20 5 374 138,8 

3 1 767 391,8 21 7 687 540,3 

4 2 274 225,4 22 8 324 246,8 

5 2 779 900,9 23 9 062 791,8 

6 3 699 759,9 24 10 391 573,4 

7 4 141 456,1 25 1 245 503,1 

8 4 600 178,8 26 2 306 864,5 

9 5 923 589,5 27 2 977 609,6 

10 6 522 808,9 28 3 830 240,3 

11 7 089 711,5 29 4 545 685,9 

12 8 974 004,5 30 5 392 887,8 

13 379 870,4 31 5 939 790,5 

14 803 740,1 32 6 597 072,4 

15 1 779 365,4 33 7 212 324,1 

16 2 316 634,1 34 7 825 311,0 

17 2 881 056,2 35 8 562 697,8 

18 4 282 548,8 36 11 224 001,3 
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Topish kerak 

1. Vaqt qatori jadvalini tuzing. 

2. Vaqt qatorining additiv va multiplikativ modellarini tuzing. 

3. Har bir modelning sifatini o‘rtacha absolyut xato va o‘rtacha nisbiy 

chetlanish ko‘rsatkichlari orqali baholang. Eng yaxshi modelni tanlang. 

 

9-topshiriq. 

2014-2018 yillar uchun choraklik ma’lumotlarga asoslangan ABC 

(milliard so‘m) kompaniyasining savdo hajmini prognoz qilish uchun 

savdo hajmi vaqt qatorining additiv modeli tuzilgan. 

Modellashtiriluvchi trend komponentining dinamikasini tenglamasi 

quyidagi ko‘rinishga ega: T=100+2t (o‘lchov vaqtini modellashtirish 

uchun trendni qurishda 1 dan boshlab natural sonlar ishlatilgan). 

Qo‘shimcha modelni yaratish jarayonida olingan 2017 yil uchun 

ko‘rsatkichlar 4.8-jadvalda keltirilgan. 

4.8-jadval 

Yil vaqti 

2017 yilda 

haqiqiy savdo 

hajmi 

Additiv modeldan olingan komponenta 

trend mavsumiy tasodifiy 

Qish 100   +4 

Bahor   10 +5 

Yoz 150  25  

Kuz     

 

Topish kerak. 

2017 yil uchun ABC kompaniyasining savdo hajmi 490 million 

so‘m bo‘lganligini hisobga olib, jadvaldagi etishmayotgan 

ma’lumotlarni aniqlang. 

 

10-topshiriq. 

AQSh da 1990-1994 yillarda yangi xususiy uy-joy qurish uchun 

ruxsatnomalar bo‘yicha ma’lumotlar 1987 yil darajasi bo‘yicha foizda 

berilgan, (4.9-jadval). 

4.9-jadval 
Месяц 1990г. 1991г 1992г 1993г 1994г 

Yanvar 72,9 61,4 71,2 78,3 86,4 

Febral 113,4 51,0 69,9 76,4 87,5 

Mart 86,2 55,3 74,3 74,5 80,2 

Aprel 80,8 59,1 70,2 68,5 84,3 
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May 73,7 59,5 68,4 71,6 86,8 

Iyun 69,2 64,3 68,5 72,1 86,9 

Iyul 71,9 62,5 68,6 73,3 85,2 

Avgust 69,9 63,1 70,6 76,2 85,0 

Sentabr 69,4 61,2 69,7 79,8 87,5 

Oktabr 63,3 63,2 72,3 81,2 90,2 

Noyabr 60,0 64,3 73,5 83,5 88,4 

Dekabr 61,0 63,9 72,5 88,0 85,7 

  

Topish kerak. 

1. Trend va mavsumiy komponentlarni hisoblang. 

2. Ushbu ketma-ketlikningadditiv modelini yarating. 

3. Xususiy yangi uy-joy qurish uchun ruxsatnomalar soni vaqtli 

qatorning avtokorrelyatsion funksiyasini quring. Ushbu qatorning 

tuzilishini tavsiflang. 

 

11-topshiriq. 

4.10-jadvalda 1987 ning solishtirma bahosida qayta ishlash sanoati 

va savdosida sotish hajmi haqida ma’lumot berilgan, mlyard doll. 

 

4.10-jadval 
Oylar 1990г. 1991г 1992г 1993г 1994г 

Yanvar 472,5 477,9 510,9 541,0 578,2 

Febral 482,1 467,5 484,7 512,3 539,4 

Mart 489,5 4701,9 486,6 512,6 545,3 

Aprel 493,6 469,1 488,4 511,5 551,9 

May 488,0 478,1 489,5 511,9 549,7 

Iyun 490,6 480,6 486,6 513,9 550,1 

Iyul 492,5 479,3 491,8 520,0 554,0 

Avgust 488,1 484,2 495,2 515,9 550,0 

Sentabr 493,1 484,9 491,8 524,2 565,6 

Oktabr 484,5 485,6 496,1 527,1 564,7 

Noyabr 483,0 486,1 498,8 529,8 566,9 

Dekabr 476,9 484,7 501,5 534,9 572,7 

 

Topish kerak. 

1.Trend va mavsumiy komponentlarni hisoblang 

2.Ushbu ketma-ketlikning multiplikativ  modelini yarating. 
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3.Qayta ishlash sanoati va savdo-sotiqdagi savdo-sotiqlar 

avtoregression funksiyasini quring. Ushbu qatorning tuzilishini 

tavsiflang. 

 

12-topshiriq. 

Mintaqada elektr energiyasi iste’moli bo‘yicha oylik ma’lu-

motlarga (million kVt soat) asoslangan holda, so‘nggi 3 yil ichida 

vaqtli seriyali qatorning additive modeli qurildi. Tegishli oylar uchun 

mavsumiylik komponentalarning tuzatilgan qiymatlari quyida 

keltirilgan: 

 
Yanvar +25 May -32 Sentabr +2 

Febral +10 Iyun -38 Oktabr +15 

Mart +6 Iyul -25 Noyabr +27 

Aprel -4 Avgust -18 Dekabr ? 

 

Trend tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega: 
tT  5,1300  

(o‘zgaruvchan vaqtni modellashtirish uchun trend parametrlarini 

hisoblashda natural sonlar t=1:36 ishlatilgan). 

 

Topish kerak. 

1. Dekabr oyi uchun mavsumiy komponentning qiymatini aniqlang. 

2. Qurilgan modelga asoslanib, kelgusi yilning birinchi choragida 

kutilgan elektr energiyasini iste’mol qilishning aniq prognozini bering. 

 

13-topshiriq. 

O‘tgan 5 yil mobaynida yozgi kurort shaharchasida ishsizlik 

darajasi (iqtisodiy faol aholi sonining, %) bo‘yicha choraklik 

ma’lumotlarga asoslanib, vaqt qatorining multiplikativ modeli qurildi. 

Har chorakda mavsumiy komponentning belgilangan qiymatlari quyida 

keltirilgan: 

 
I chorak 1,4 III chorak 0,7 

II chorak 0,8 IV chorak - 

 

Trend tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega: 
tT  3,02,9  
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(choraklarni raqamlash uchun trend parametrlarini hisoblashda natural 

sonlar t=1:20 ishlatilgan). 

 

Topish kerak. 

1. Mavsumiy komponentning qiymatini aniqlang IV chorak. 

2. Qurilgan modelga asoslanib, kelgusi yilning I va II choragida 

ishsizlik darajasining aniq prognozlarini bering. 

 

14-topshiriq. 

Kelgusi davrlar uchun mamlakat eksport hajmini prognoz qilish 

maqsadida 30 yil davomida quyidagi ko‘rsatkichlar bo‘yicha 

ma’lumotlar to‘plandi: yt - eksport hajmi (mlrd., solishtirma narxlarda); 

xt - sanoat ishlab chiqarishining jismoniy hajmi indeksi (o‘tgan yilga 

nisbatan% da). Quyida dastlabki ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash 

natijalari keltirilgan. 

1. Chiziqli trend tenglamalari: 

a) Yt qator uchun 

tttY  35,11,3    91,02 R      ;31,2d  
b) Xt qator uchun  

tttX  8,44,8    89,02 R   08,2d . 

2. Vaqt qatorlari uchun regressiya tenglamasi: 

ttt XX  5,05,10    95,02 R   21,2d . 

3. Vaqtli qator darajalarining dasrlabki farqlari bo‘yicha regressiya 

tenglamasi:  

ttt XY  03,04,1    86,02 R   25,2d  
4. Vaqtli qatori darajalarinong ikkinchi farqlari bo‘yicha regressiya 

tenglamasi: 

ttt XY  22 012,07,0    47,02 R   69,2d  
5. Vaqt faktorini o‘z ichiga olgan vaqt qatorining regressiya 

tenglamasi: 

ttt tXY  78,024,023,4    97,02 R   9,0d  
Topish kerak. 

1. Har bir qatorda birinchi darajali avtokorrelyasiya koeffitsiyentining 

kattaligi bo‘yicha taxminlaringizni shakllantiring. Javobni tushuntiring. 

2. Eksport hajmini taxmin qilish uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan eng 

yaxshi regressiya tenglamasini tanlang va uning parametrlarini 

sharhlang. 
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3. So‘nggi uch yil ichidagi ma’lumotlar berilgan bo‘lsin (4.11- jadval). 

 

4.11- jadval 
Yil (t davr raqami) 28 29 30 31 

ty  38 742 43 ??? 

tx  120 126 121 124 

 

2-bandda siz tanlagan tenglamadan foydalanib, kelgusi yil uchun 

kutilgan qiymatni aniq prognoz qiling. (31 davr).  

 

15-topshiriq. 

Yoqilg‘i sotish hajmi (yt) ning iste’mol bahosi (xt) ga bog‘liq 

dinamikasi o‘rganilmoqda. Oxirgi 6 chorakda olingan ma’lumotlar 

4.12-jadvalda keltirilgan. 

 

4.12-jadval 

Ko‘rsatkich 1 кв 2 кв 3 кв 4 кв 5 кв 6 кв 

Iste’mol narxlari indeksi, 1 chorakka 

nisbatan % 
100 104 112 117 121 126 

Chorak uchun o‘rtacha kunlik benzin 

sotish, ming l   
89 83 80 77 75 72 

 

Quyidagilar ma’lum  680 tx , 476 ty , 53648 tt yx , 775662  tx . 

 

Topish kerak. 

1. Vaqt omilini o‘z ichiga olgan holda, benzin sotish hajmiga 

iste’molchi narxlari indeksiga bog‘liqlik modelini yaratish. 

2. Siz olgan modelning parametrlarini talqin qiling. 

 

16-topshiriq. 

2009-2017 yillar uchun A tovarlari va aholi daromadlari (ming 

so‘m) yillik iste’moli 4.13-jadvalda keltirilgan. 

4.13-jadval 

Ko‘rsatkich 
2009 

y. 
2010 y. 

2011 

y. 

2012 

y. 

2013 

y. 

2014 

y. 

2015 

y. 

2016 

y. 

2017 

y. 

Iste’mol 46 50 54 59 62 67 75 86 100 

Daromad 53 57 64 70 73 82 95 110 127 
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Topish kerak 

1. Agar 599Y , 731X , 52179 XY , 643612 X , 423672 Y  

ma’lum bo‘lsa, regressiya tenglamasini aniqlang, unda vaqt omilini 

qo‘shing. 
2. Olingan natijalarni tushuntiring. 

 

17-topshiriq. 

4.14-jadvalda o‘tgan to‘qqiz yil davomida solishtirma narxlarda 

oddiy aksiyalar (foiz) va kompaniya asosiy fondlarining o‘rtacha yillik 

qiymati (X, million so‘m) bo‘yicha to‘langan dividendlar darajasi 

to‘g‘risidagi ma’lumotlar berilgan. 

4.14-jadval 
Ko‘rsatkich 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Asosiy vositalarning 

o‘rtacha yillik qiymati 
75 72 77 77 79 80 78 79 80 

Oddiy aksiyalar bo‘yicha 

dividendlar 
4,2 3,0 2,4 2,0 1,9 1,7 1,8 1,6 1,7 

  

Topish kerak. 

1. Regressiya tenglamasining parametrlarini birinchi farq bilan 

aniqlang va ularni sharhlang. Bog‘liq o‘zgaruvchi sifatida oddiy 

aksiyalar bo‘yicha dividendlar indeksidan foydalaning. 

2. Regressiya tenglamasini qatorning dastlabki darajalariga emas, balki 

birinchi farqqa asoslanib qurilishini sababi nima? 

 

18-topshiriq. 

4.15-jadvalda 2013-2018 yillarda aholining iste’mol va shaxsiy 

daromadlari to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan.  

4.15-jadval 
Ko‘rsatkich 2013 y. 2014 y. 2015 y. 2016 y. 2017 y. 2018 y. 

Iste’mol qilish, 

ming so‘m 
3010 3250 4250 4400 5350 6370 

Shaxsiy daromad, 

ming so‘m 
3142 3601 4805 5504 6228 7300 

 

Topish kerak. 

1. Birinchi ayirmalar usuli yordamida chiziqli regressiya tenglamasini 

yarating. 
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2. Birinchi ayirmalar bo‘yicha, ularning darajalari bo‘yicha qatorlar 

o‘rtasidagi yaqin aloqani tavsiflang. Xulosa chiqaring. 

 

19-topshiriq. 

30 yil ma’lumotlariga ko‘ra, kompaniya mahsulotlarining 

rentabelligi (%) qo‘l mehnati bilan bandlik xt (odam) soniga bog‘liqligi 

o‘rganilmoqda. Regressiya tenglamalarining quyidagi variantlari 

olingan: 

 

a) vaqt qatorlari darajasi bo‘yicha: 

;8,0,9025,0,5,02 2  dRXY ttt 


  

b) darajalarning birinchi ayirmalar bo‘yicha: 

;2,1,49,0,10,03 2  dRXY ttt 


  

d) darajalarning ikkinchi ayirmalar bo‘yicha: 
;1,2,7225,0,062,015 222  dRXY ttt 


  

e) vaqt omilini o‘z ichiga olgan qatorlar darajasida bo‘yicha: 
;2,2,95,0,3,002,07 2  dRtXY ttt 


  

)7,3()1,3(t  
 

4.16-jadvalda birinchi darajali avtokorrelyasiya koeffitsiyentlari 

berilgan. 

4.16-jadval 

Qator Qator darajalarda 
Qator darajadagi birinchi 

farq 

Qator darajadagi 

ikkinchi farq 

tx  0,99 0,80 0,05 

ty  0,86 0,86 0,10 

 

Topish kerak. 

1. Vaqt oralig‘idagi darajalar bo‘yicha korrelyasiya koeffitsiyentlarini, 

vaqt oralig‘idagi birinchi farqlar va vaqt oralig‘idagi ikkinchi farqni 

aniqlang. Mahsulotlarning rentabelligi va qo‘l mehnati bilan band 

bo‘lganlar soni o‘rtasidagi aloqaning yaqinligini tavsiflang. Tanlo-

vingizni bog‘liqlik zichligi o‘lchovlaridan qoldiqli avtokorrelyasiyani 

asoslang. 

2. Qoldiqlio avtokorrelassiyada olingan regressiya tenglamalarini 

tekshiring. 
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3. Eng yaxshi regressiya tenglamasini tanlang va uning parametrlarini 

izohlang. 

 

20-topshiriq. 

Viloyat sanoat korxonalaridan birida mehnat unumdorligi va 

mehnatning elektr asboblari bilan qurollanganlik to‘g‘risidagi 10 yillik 

ma’lumotlar berilgan (2009-2018 yy). (4.17-jadval). 

4.17-jadval 
Ko‘rsatkich 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1 ishchi uchun 

o‘rtacha yillik 

mahsulot 

ishlab 

chiqarish, 

shatli birlik, y 

28,7 31,7 31,7 32,6 33,9 31,2 33,3 42,6 46,0 49,9 

Elektr 

asboblari bilan 

qurollanganlik, 

kVt- soat/kishi 

soat, x 

3,33 3,39 3,50 3,63 3,81 3,84 3,88 4,07 4,12 4,17 

 

Analitik tahlil natijalari har bir qator uchun quyidagi trend 

tenglamalariga olib keldi: 

 

a) vaqtinchalik mehnat unumdorligi uchun: 
);9,7,5,3,1,1,3,5,7,9(09,004,119,33 2  tttyt

  

b) elektr asboblari bilan qurollanganlikning vaqtinchalik qatori uchun: 
).9,7,5,3,1,1,3,5,7,9(049,0774,3  ttxt


 

 

Topish kerak. 

1. Vaqtli qatorlar orasidagi korrelyasiya koeffitsiyentlarini bevosita 

dastlabki darajalar, elektr energiyasi uchun birinchi farqlar va mehnat 

unumdorligi uchun ikkinchi farq, asosiy tendentsiyadan chetga chiqish 

orqali aniqlang. 

2. Olingan natijalardagi farqlarni tushuntiring. 

3. Har bir vaqtli qatorda avtokorrelyasiya koeffitsiyentini hisoblang. 
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21-topshiriq. 

O‘tgan 20 yil davomida kompaniya x (ming dollar) foyda va oddiy 

aksiyalar y (%) dividendlari darajasi o‘rtasidagi bog‘liqlik o‘rganilib 

quyidagi ma’lumotlar olindi: 

 

1) Qatorning analitik tahlili natijalari: 

Ikkinchi darajali parabola shaklidagi trend 

a) Yt qator uchun:  );95,0(,05,03,08,0 22  RttYt


 

b) Xt qator uchun:  );85,0(,01,065,03 22  RttYt


 

Chiziqli trendlar 

a) Yt qator uchun: );38,0(,05,02 2  RtYt


 

b) Xt qator uchun: );24,0(,8,065,0 2  RtYt


 

(R
2 
- determimatsiya koeffitsiyenti) 

2) Korrelyatsiya koeffitsiyentlari: 

Qatorlarning dastlabki darajalariga ko‘ra - 0,98; 

Ikkinchi darajali parabola shaklidagi trendlardan chetlanishi bo‘yicha - 

0,78; 

Chiziqli trendlardan chetlanishi bo‘yicha - 0,45; 

Birinchi farqlar bo‘yicha - 0,42; 

Ikkinchi farqlar bo‘yicha - 0,84. 

 

Topish kerak. 

1. O‘rganilayotgan vaqtli qatorlar orasida o‘zaro bog‘liqlik mavjudmi? 

Agar mavjud bo‘lsa, uning miqdoriy xususiyatlarini ko‘rsating. Javobni 

tushuntiring. 

2. Qabul qilingan chora-tadbirlar o‘rtasidagi farqlarning sabablarini 

tushuntiring. 

 

22-topshiriq. 

Savdo firmasining ma’muriyati savdo hajmi va kompaniyaning 

xodimlari o‘rtasida ayollar soning salmog‘i o‘rtasidagi munosabatlar 

mavjudmi, degan savolga qiziqmoqda. Buning uchun so‘nggi o‘n yil 

ichida ma’lumotlar to‘plandi (4.18-jadval). 
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4.18-jadval 
Ko‘rsatkich 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Savdo hajmi, ming dollar, yt 378 385 393 403 414 428 444 462 481 

Kompaniya xodimlari 

bo‘yicha ayollarning soni, 

%, xt 

25 24 27 30 31 29 31 33 34 

 

Quyidagi ma’lumotlar ma’lum: 3788 ty , 1604488
2
 t

y , 

264 t
x , 78388

2
 t

x , 112001 tt yx . 

Har bir qator uchun trend tenglamasi tuzildi. 

a) xt qator uchun 

;17,15,23 txt 


 
b) yt qator uchun  

.95,033,314,374 2ttyt 


 
 

Topish kerak.  

1. Vaqt qatorlari orasidagi korrelyasiya koeffitsiyentlarini ularning 

darajalariga qarab aniqlang. 

2. Yuqorida sanab o‘tilgan chiziqli va parabolik trendlardan bo‘yicha 

o‘rganilgan qatorlar o‘rtasidagi korrelyasiya koeffitsiyentlarini 

aniqlang. 

3. 1 va 2 topshiriqlarda olingan o‘lchovlardan birini tanlab, savdo 

hajmi va kompaniya hodimlari bo‘yicha ayollarning ulushining 

bog‘liqlik zichligini ifodlang. Javobingizni asoslang. 

 

23-topshiriq. 

O‘zberkiston Respublikasi eksporti va importi haqida 2006-2017 

yillardagi  ma’lumotlar berilgan, million AQSh dollarida (4.19-jadval). 

4.19-jadval 
Yil Eksport Import Yil Eksport Import 

2006 301244 137807 2012 524735 317263 

2007 351928 199753 2013 525976 315298 

2008 467581 267101 2014 497359 287063 

2009 301667 167348 2015 343512 182902 

2010 397068 228912 2016 285652 182448 

2011 516718 305760 2017 357767 227464 
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Topish kerak. 

1. O‘zberkiston Respublikasi eksporti va importining bir vaqtning 

o‘zida harakatlanish jadvalini tuzing 

2. Har bir qator uchun trend yarating va ulardan eng yaxshisini tanlang. 

3. Regressiya tenglamasini tuzing va ikki qatorning bog‘liqlik zichligi 

va kuchini baholang (trenddan ajralib chiqish va vaqt omilini o‘z ichiga 

olgan ko‘p omilli regression model). 

4. Bir qator darajadagi prognozni uning boshqa qator darajalari bilan 

bog‘liqligidan kelib chiqib baholang. 

5. Qator darajalarining prognoz qilingan qiymatlari va ishonchlilik 

oraliqlarini grafikka kirgizing. 

 

24-topshiriq. 

4.20-jadvalda regressiya qoldiqlari ko‘rsatilgan. 

4.20-jadval 
Yil Qoldiq Yil Qoldiq Yil Qoldiq 

2006 -0,7 2010 0 2014 0,0 

2007 0 2011 0,3 2015 0,3 

2008 -0,2 2012 -0,1 2016 0,3 

2009 0,9 2013 -0,1 2017 -0,1 

 

Topish kerak. 

1. Qoldiqlar avtokorrelyasiyasini baholang. 

2. Darbin-Uotson mezonini qo‘llang va ushbu regressiyaga oid 

xulosalar chiqaring. 

 

25-topshiriq. 

Ish haqi dinamikasini tasvirlaydigan quyidagi regressiya 

modellarini ko‘rib chiqing: 

A model )1,4()8,2()7,3()3,2()(

21 53,224,074,036,056,8



 

aslt

tttttt UnPPPW 

 
9,02 R , ;7,1d  

 
B model 

   

2,070,232,001,9

   (2,7)      (-4,7)     (3,5)        )(t  

1

asl

ttttt WUnPW  

 

85,02 R , ;1,2d  

Bu yerda, Wt - t yilda o‘rtacha ish haqi; 

       Pt - t yilda narxlar indeksi (asosiy davrga nisbatan foizda); 

        tUn - t yilda ishsizlik darajasi. 
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Dastlabki ma’lumotlar tw , tP  va tUn  bo‘yicha 30 yil davomida 

to‘plangan (tahminiy ma’lumotlari). 

 

Topish kerak.  

1. A modelidan foydalanib, narx o‘zgarishi va o‘rtacha ish haqi darajasi 

o‘rtasidagi aloqaning kuchini tavsiflang. 

2. B modelidan foydalanib, narx o‘zgarishi va o‘rtacha ish haqi darajasi 

o‘rtasidagi aloqaning kuchini tavsiflang. 

3. A va B modellar bo‘yicha qoldiqlari avtokorrelyasiya haqida nima 

deya olasiz? Javobni tushuntiring. 

4. Ikki modelning qaysi biri yaxshiroq? Javobni tushuntiring. 

 

26-topshiriq. 

4.21-jadvalda 1960-1990 yillar uchun AQSh iqtisodiyoti bo‘yicha 

X - mehnat unumdorligi darajasi (1982 yil darajasi bo‘yicha o‘rtavha 1 

soatda mahsulot ishlab chiqarish, %) va AQSh iqtisodiyotida Y - 

o‘rtacha soatlik ish haqi (1982 yil solishtirma narxlarida) ma’lumotlar 

berilgan. 

4.21-jadval 
Yil Х Y Yil Х Y Yil Х Y 

1960 65,6 6,79 1970 87,0 8,03 1980 98,6 7,78 

1961 68,1 6,88 1971 90,2 8,21 1981 99,9 7,69 

1962 70,4 7,07 1972 92,6 8,53 1982 100,0 7,68 

1963 73,3 7,17 1973 95,0 8,55 1983 102,2 7,79 

1964 76,5 7,33 1974 93,3 8,28 1984 104,6 7,80 

1965 78,6 7,52 1975 95,5 8,12 1985 106,1 7,77 

1966 81,0 7,62 1976 98,3 8,24 1986 108,3 7,81 

1967 83,0 7,72 1977 99,8 8,36 1987 109,4 7,73 

1968 85,4 7,89 1978 100,4 8,40 1988 110,4 7,69 

1969 85,9 7,98 1979 99,3 8,17 1989 109,5 7,64 

      1990 109,7 7,53 

 

Topish kerak. 

1. 2, 3 va 4 lag qiymatiga ega bo‘lgan ish haqining mehnat 

unumdorligiga bog‘liqligini tavsiflovchi taqsimlangan lag bilan 

modelning an’anaviy EKK usuli bilan parametrlarini baholang. 

Olingan natijalarni tahlil qiling. 

2. Lag polinomal strukturasini taxmin qilishda 3 va 4 lag qiymatida bir 

xil modelning parametrlarini baholang (lag tuzilishini tavsiflovchi 

164



funksiya sifatida ikkinchi darajali polinni tanlang). Ularni 1-topshiriq 

natijasi bilan solishtiring. Xulosa chiqarish. 

 

27-topshiriq. 

2017-2018 yillarda viloyatning chakana savdo aylanmasi va 

iste’mol narxlari dinamikasi to‘g‘risidagi ma’lumotlar berilgan. 

 

4.22-jadval 

Oylar 

Chakana savdo 

aylanmasi, oldingi oyga 

nisbatan % 

Iste’mol narxlari indeksi,  

oldingi oyga nisbatan % 

Yanvar 70,8 101,7 

Febral 98,7 101,1 

Mart 97,9 100,4 

Aprel 99,6 100,1 

May 96,1 100,0 

Iyun 102,4 100,1 

Iyul 77,6 100,0 

Avgust 102,9 105,8 

Sentabr 77,6 145,0 

Oktabr 102,3 99,8 

Noyabr 102,9 102,7 

Dekabr 123,1 109,4 

Yanvar 74,3 110,0 

Febral 92,9 106,4 

Mart 106,0 103,2 

Aprel 99,8 103,2 

May 105,2 102,9 

Iyun 99,7 100,8 

Iyul 99,7 101,6 

Avgust 107,9 101,5 

Sentabr 98,8 101,4 

Oktabr 104,6 101,7 

Noyabr 106,4 101,7 

Dekabr 122,7 101,2 

 

Topish kerak. 

1. Har bir vaqt qatorining avtokorrelyatsion funksiyasini tuzing. 

Qatorlarning tuzilishini tavsiflang. 
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2. Almon usuli yordamida model parametrlarini taqsimlangan lag bilan 

baholang. Lag uzunligi 4 dan oshmasligi kerak, taxminan polinomning 

darajasi 3 dan oshmasligi kerak. Qurilgan modelning sifatini baholang. 

3. Koyka usulidan foydalanib, tarqatilgan kechikish bilan model 

parametrlarini baholang. Lag uzunligi 4 dan ortiq emas. 

4. 2- va 3-topshiriq natijalarni solishtiring. 

 

28-topshiriq.  

2007-2010 yillarda kichik biznes tomonidan pullik xizmatlar hajmi 

dinamikasi 4.23- jadvalda keltirilgan ma’lumotlar bilan tavsiflanadi. 

4.23- jadval 

Chorak 
Pullik xizmatlar 

hajmi, mlrd. so‘m 
Chorak 

Pullik xizmatlar 

hajmi, mlrd. so‘m 

1 186,7 9 453,7 

2  282,6 10 675 

3 335,4 11 841,1 

4 427,4 12 1097,8 

5 258,8  13 614,5 

6 222,1 14 821,7 

7  480,9 15 919,9 

8  1052,3 16 1420,2 

   

Topish kerak. 

1. Vaqt qatorining avtokorrelyatsion funksiyasini tuzing. 

2. Ushbu qatorning tuzilishini tavsiflang 

 

29-topshiriq. 

2007-2018 yillar uchun mahsulot ishlab chiqarish dinamikasi  

4.24-jadvalda berilgan. 

 

4.24-jadval 

Yil 
Mahsulot ishlab 

chiqarish, birlik 
Yil 

Mahsulot ishlab 

chiqarish, birlik 
Yil 

Mahsulot ishlab 

chiqarish, birlik 

2007 25 2011 30 2015 40 

2008 27 2012 35 2016 42 

2009 30 2013 33 2017 45 

2010 29 2014 40 2018 44 

  111  138  171 
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Topish kerak. 

1. 2 yillik lag bilan avtoregressiya tenglamasini yarating. 

2. Qoldiqlar avtokorrelyasiyasini aniqlang va xulosalar chiqarish. 

Hisob-kitoblarda quyidagi ma’lumotlardan foydalaning: 

   .11273,12486 2
2

2 ttt yyy  
 

30-topshiriq. 

Chorakda A tovar narxlarining dinamikasi quyidagi ma’lumotlar 

bilan tavsiflanadi: 

 
t 1 2 3 4 5 … 20 21 22 23 24 

yt 2 3 3 6 4 … 15 12 13 13 14 

 

Vaqtli qator darajasini avtokorrelyasiya koeffitsiyentlari olingan: 
;87025,01 r   
;76579,02 r  
;79343,03 r  
;82278,04 r  
;77790,05 r  
;67833,06 r  

ri – i- darajali avtokorrelyasiya koeffitsiyentlari. 

 

Topish kerak. 

1. Birinchi darajali avtoregressiya uchun ikkita eng yaxshi tenglamasini 

tuzing. Olingan tenglamalarning ahamiyatini baholang. 

2. Ikkinchi darajali avtoregressiya tenglamasini tuzing. Regressiya 

parametrlarini baholash uchun EKK usulidan foydalaning. 

3. Ikkinchi darajali avtoregressiya tenglamasiga ko‘ra 25-chorak uchun 

yt prognoz yarating. 

Hisob-kitoblarda quyidagi ma’lumotlardan foydalaning: 

   ;1794,186,24 2

tt yyn
 

lag bilan (t-4)     ,1359,1617,20 41 tttt yyyyn  

     .1116,1576,1271 2

4

2

141 tttt yyyy  
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31-36 topshiriqlarda toppish kerak bo‘lgan vazifalar. 

 

1. Turli xil tartibdagi avtokorrelyasiya koeffitsiyentlarini toping va lag 

qiymatini tanlang. 

2. Avtoregressiya funksiyasini quring 

3. Uch yil uchun prognoz qiymatlarini hisoblang. 

 

31-topshiriq. 

4.25-jadvalda  Braziliya kakao-donlari o‘rtacha yillik narxlar 

darajasi haqida ma’lumot berilgan (bir funt uchun AQSh sentida) 

4.25-jadval 
Yil Narx Yil Narx Yil Narx Yil Narx 

1970 29,4 1977 183,5 1984 105,3 1991 47,5 

1971 23,5 1978 153,5 1985 94,9 1992 45,0 

1972 26,2 1979 140,7 1986 92,0 1993 44,5 

1973 48,5 1980 107,1 1987 83,9 1994 55,9 

1974 73,4 1981 87,5 1988 72,7 1995 60,5 

1975 56,6 1982 68,3 1989 56,9 1996 64,1 

1976 77,0 1983 83,1 1990 49,1 1997 71,0 

 

32-topshiriq. 

4.26-jadvalda Bangkok bozorlarida Tailanddan keltirilgan guruch 

uchun o‘rtacha yillik narx darajasi haqida ma’lumot berilgan (metrik 

tonna uchun amer. dollarida). 

 

4.26-jadval 
Yil Narx Yil Narx Yil Narx Yil Narx 

1970 143 1977 272 1984 250 1991 287 

1971 130 1978 369 1985 217 1992 291 

1972 150 1979 334 1986 210 1993 237 

1973 296 1980 434 1987 229 1994 269 

1974 542 1981 483 1988 302 1995 321 

1975 363 1982 293 1989 320 1996 338 

1976 254 1983 277 1990 270 1997 303 

 

33-topshiriq. 

4.27-jadvalda Nyu-York bozorlarida AQShdan keltirilgan o‘rtacha 

yillik mol go‘shti narxi haqida ma’lumot berilgan (1 funt uchun amer. 

sentida). 
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4.27-jadval 
Yil Narx Yil Narx Yil Narx Yil Narx 

1970 41 1977 81 1984 97 1991 90 

1971 42 1978 71 1985 89 1992 90 

1972 49 1979 92 1986 77 1993 93 

1973 64 1980 87 1987 81 1994 87 

1974 53 1981 86 1988 82 1995 84 

1975 44 1982 99 1989 87 1996 85 

1976 52 1983 96 1990 94 1997 86 

 

34-topshiriq. 

4.28-jadvalda Singapur bozorlaridagi Malayziyadan keltirilgan 

o‘rtacha yillik kauchuk narxlari darajasi haqida ma’lumot beradi (1 

funt uchun amer. sentida). 

 

4.28-jadval 
Yil Narx Yil Narx Yil Narx Yil Narx 

1970 18,5 1977 36,9 1984 43,4 1991 37,5 

1971 15,1 1978 44,7 1985 34,4 1992 39,1 

1972 15,1 1979 57,3 1986 36,6 1993 37,7 

1973 30,8 1980 64,6 1987 44,7 1994 51,1 

1974 34,1 1981 50,9 1988 53,7 1995 71,7 

1975 25,4 1982 38,9 1989 44,0 1996 63,6 

1976 35,1 1983 48,3 1990 39,2 1997 46,2 

 

35-topshiriq. 

4.29-jadvalda Nyu-York shahrining bozorlaridagi kauchuk uchun 

o‘rtacha yillik narxlar darajasi haqida ma’lumot berilgan (1 funt uchun 

amer. sentida). 

 

4.29-jadval 
Yil Narx Yil Narx Yil Narx Yil Narx 

1970 73,8 1977 256,4 1984 230,7 1991 249,3 

1971 72,6 1978 249,6 1985 234,9 1992 242,9 

1972 106,9 1979 300,4 1986 248,5 1993 234,3 

1973 237,5 1980 316,7 1987 333,0 1994 287,9 

1974 214,7 1981 274,6 1988 403,2 1995 356,2 

1975 147,6 1982 239,7 1989 386,3 1996 348,3 

1976 202,9 1983 221,9 1990 241,5   
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36-topshiriq. 

4.30-jadvalda Avstraliyada tayyorlangan yuvilmagan jun uchun 

jahon bozorlaridagi o‘rtacha yillik narxlar darajasi haqida ma’lumot 

berilgan(1 kilogramm uchun amer. sentida). 

4.30-jadval 
Yil Narx Yil Narx Yil Narx Yil Narx 

1970 98,2 1977 227,0 1984 282,0 1991 307,5 

1971 79,7 1978 234,8 1985 258,5 1992 302,6 

1972 117,8 1979 259,6 1986 259,5 1993 240,4 

1973 305,1 1980 302,5 1987 343,2 1994 323,2 

1974 251,9 1981 328,5 1988 567,1 1995 395,8 

1975 182,4 1982 306,5 1989 520,9 1996 325,7 

1976 197,9 1983 269,3 1990 446,6 1997 358,5 
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5-bob. Stoxаstik jаrаyonlаrning chiziqli modellаri 

 

5.1. Uslubiy ko‘rsatmalar 

 

5.1.1. Stаsionаr stoxаstik jаrаyonlаr 

 

Vаqtli  qаtor nxxx ,..,, 21  ning tаsodifiy tаshkil etuvchilаri mаvjud 

bo‘lgаndаgi bosqichlаri nttt ,...,, 21  vаqt momentlаrigа mos keluvchi 

nXXX ,..,, 21  tаsodifiy miqdorlаrning ko‘rinishi sifаtidа qаrаlishi mumkin, 

ya’ni diskret stoxаstik jаrаyonning аsosidа аmаlgа oshirilishi kаbi. 

Stoxаstik jаrаyon deb t hаqiqiy аrgumentli X(t) tаsodifiy 

funksiyagа аytilаdi. Boshqаchа аytgаndа, T


 qаndаydir hаqiqiy sonlаr 

to‘plаmidаgi t аrgumentning hаr bir qiymаtigа )(tXX t   tаsodifiy 

miqdor mos keltirilgаn bo‘lsа, u holdа  tX  tаsodifiy miqdorlаr 

to‘plаmi stoxаstik jаrаyonni tаshkil etаdi. 

 Аgаr X(t) tаsodifiy funksiyaning T


 аniqlаnish to‘plаmi diskret 

bo‘lsа, ya’ni  ,itT 


, u holdа stoxаstik jаrаyon diskret deb аtаlаdi. 

Diskret stoxаstik jаrаyon nttt ,...,, 21  vаqt momentlаrigа mos keluvchi 

tX tаsodifiy miqdorlаr ketmа-ketligidаn iborаt. Stoxаstik jаrаyon keng 

(tor) mа’nodа stаsionаr jаrаyon deb аtаlаdi, аgаr t  mаtemаtik kutilish 

vа 
2

t  dispersiya vаqtgа bog‘liq bo‘lmаsа (bаrchа tX  lаr uchun bir xil)  

21tt  аvtokovаriyаsiya esа 12 tt   lаg kаttаligigа bog‘liq bo‘lsа, ya’ni  

       .,cov

;

;

112121

22







 





tttttt

t

t

XXEXX

const

const

     (5.1) 

“O‘zgarmas shovqin” deb erkli ta  tаsodifiy miqdorlаrning bir xil 

tаqsimlаngаn ketmа-ketligigа аtаlаdi. “O‘zgarmas shovqin” tа’rifigа 

ko‘rа 

 0;;
21

22  ttttt constDconst    agar 21 tt  .         (5.2) 

   “O‘zgarmas shovqin” – stаsionаr stoxаstik jаrаyon bo‘lib, 

regressiya tenglаmаlаridаgi stoxаstik jаrаyonlаr qoldiqlаrining 

modellаshtirishdа muhim аhаmiyatgа egа. 

     аvtokovаriаsiyaning   lаg uzunligigа bog‘liqligi 

аvtokovаriаsion funksiya deb аtаlаdi. 0  dа uning qiymаti 

dispersiyagа teng:    .2

0    
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     ning 0

2    dispersiyagа nisbаti stаsionаr stoxаstik 

jаrаyonning аvtokorrelyasion funksiyasi deb аtаlаdi.   

0


 t

t                  (5.3) 

bundа .11  t  

tX  stаsionаr stoxаstik jаrаyongа nxxx ,...,, 21  stаsionаr vаqtli qаtor 

mos kelаdi.  

Vаqtli qаtorning stаsionаrlik belgilаri bo‘lib, tendensiyaning vа 

dаvriy qo‘shiluvchining yo‘qligi, shuningdek tebrаnishlаr qulochining 

tizimli o‘zgаrishlаri vа vаqtli qаtor elementlаriаro o‘zаro 

bog‘liqliklаrning tizimli o‘zgаrishlаri hisoblаnаdi. 

Vаqtli qаtorlаrning stаsionаrligini tаnib olish uchun quyidаgi 

usullаr qo‘llаnilishi mumkin: 

- vаqtli qаtor tendensiya vа dаvriy tаshkil etuvchining 

mаvjudligigа, dispersiyaning doimiyligining grаfik tаsаvvurini vizuаl 

tаhlili;    

- аvtokorrelyasiya mаvjudligi bo‘yichа vаqtli qаtor tаhlili; 

- deterministik trend mаjudligigа testlаr; 

- stoxаstik tavsiflаr doimiyligi bo‘yichа testlаr; 

- stoxаstik trend, mаsаlаn, birlik ildizgа tekshirish. 

 

5.1.2. Stаsionаr vаqtli qаtorlаrning chiziqli modeli. АRMA 

jаrаyonlаri 

 

p tаrtibli аvtoregression jаrаyon (AR(p)) deb, quyidаgi munosаbаt 

bilаn аniqlаnuvchi tX  stoxаstik jаrаyongа аytilаdi. 

ttttt XXXX     ...22110         (5.4) 

bu yerdа t  - “O‘zgarmas shovqin” turidаgi jаrаyon 0  bilаn. 0  - 

ozod hаd, ko‘pinchа 0 gа teng deb olinаdi (ya’ni o‘rtаchа dаrаjаsi 

nolgа teng bo‘lgаn mаrkаzlаshtirilgаn jаrаyonlаr ko‘rib chiqilаdi). 

Vаqtli qаtorning аvtoregression modeli kelаjаkdаgi qаndаydir bir 

iqtisodiy ko‘rinishining ko‘zdа tutishi uning hozirgi vа аvvаlgi 

holаtlаri bilаn аniqlаnishi tаhminigа аsoslаngаn. 

AR - jаrаyonlаr stаsionаr bo‘lаdi, shundа vа fаqаt shundа, 

qаchonki uning 

0...1 2

21  
 zzz      (5.5) 
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ko‘rinishdаgi tavsifiy tenglаmаlаri, kompleks yechimlаri (ildizlаri) 

birlik doirа tаshqаrisidа yotаdi, ya’ni 1z  (z – kompleks son). 

1z  bo‘lgаn jаrаyonlаr birlik ildiz jаrаyonlаri deb аtаlаdi vа 

nostаsionаr bo‘lаdi.  

AR jаrаyonlаr uchun 

ttt XX   110  

tavsifiy tenglаmа quyidаgi ko‘rinishgа egа   01  zt .     

11   bo‘lgаndа 1z  tengsizlik bаjаrilаdi. Stаsionаrlik shаrtidаn 

11   munosаbаt kelib chiqаdi. 

O‘rtаchа tаrtibli sirpаnuvchi modellаrdа stаsionаr stoxаstik 

jаrаyonning o‘rtаchа joriy qiymаti   ttt ,...,, 1  xаtoliklаrning hozirgi 

vа аvvаlgi qiymаtlаri chiziqli kombinаtsiya ko‘rinishidа ifodаlаnаdiki, 

bu esа  “O‘zgarmas shovqin” xossаlаrigа egа bo‘lаdi.  

q tаrtibli sirpаnuvchi o‘rtаchа jаrаyon (MА(q) kаbi ) deb 

belgilаnаdi 

qtqttttX    ...2211        (5.6) 

munosаbаt orqаli аniqlаnuvchi tX  stoxаstik jаrаyongа аytilаdi.  

bu yerdа  t  - “O‘zgarmas shovqin”turidаgi jаrаyon 0 , 
22     

bilаn. 
 MА(q) tipidаgi jаrаyonlаr quyidаgi xossаlаrgа egа:  

                           .;0
0

22



q

i

itt XDXE        (5.7) 

(5.7) gа ko‘rа o‘rtа qiymаt, dispersiya vа kovаriаtsiya vаqtgа 

bog‘liq emаs, shuning uchun MА jаrаyon keng mа’nodа stаsionаr 

bo‘lаdi.  

Аvtoregressiya vа p vа q tаrtibli sirpаnuvchi o‘rtаchа 

kombinаtsiyalаr mos rаvishdа sirpаnuvchi o‘rtаchа-аvtoregression 

jаrаyon (ARMA(p,q)) deb аtаlаdi.  

....... 221122110 qtqttttttt XXXX      (5.8) 

ARMA jаrаyonlаrdаn foydаlаnish AR yoki MA jаrаyonlаr 

tаbiаtigа o‘xshаshlаrigа nisbаtаn reаl vаqtli qаtorlаrning yanаdа 

kompаkt modellаrni qurish imkonini berаdi.  

  

173



5.1.3. Аvtokorrelyasion funksiyalаr 

 

tX  jаrаyonning   аvtokorrelyasiya koeffitsiyentlаrning   lаg 

kаttаliklаrigа bog‘liqligini аniqlovchi аvtokorrelyatsion funksiya  

     



 


  tt XXE

00

1
           (5.9)  

munosаbаt orqаli аniqlаnаdi 

  grаfigi korrelogrаmmа deb аtаlаdi. 

Stаsionаr vаqtli qаtor modelini аniqlаshtirish uchun, ya’ni 

jаrаyonning tаrtibi vа turini аniqlаsh uchun аvtokorrelyatsion 

funksiyaning quyidаgi xossаlаridаn foydаlаnish mumkin: 

а) AR(p) jаrаyon uchun korrelogrаmmа eksponensiаl egri chiziq 

vа sinusoidа аrаlаshmаsidаn iborаt. 

b) MA(q) jаrаyon uchun fаqаtginа birinchi q аvtokorrelyasiya 

koeffitsiyentlаri 0 dаn fаrqli. 

Misol sifаtidа AR(1) vа MA(1) jаrаyonlаrning аvtokorrelyatsion 

funksiyasini ko‘rib chiqаmiz. 

Ozod hаdsiz vа 11   bo‘lgаn AR(1) jаrаyon uchun  

ttt XX   11         (5.10)  

bo‘lib, аvtokorrelyasion funksiya  k

k 111 ,    munosаbаt orqаli 

аniqlаnаdi. 

MA(1) jаrаyon uchun 

   11  tttX            (5.11)  

bo‘lib, аvtokorrelyatsion funksiya  

 
,...0,0,

1
322

1

1
1 




 




 ,  

munosаbаt bilаn аniqlаnаdi. 

Stаsionаr stoxаstik jаrаyonning modeli tuzilish hаqidа muhim 

mа’lumotni xususiy аvtokorrelyasion funksiyadаn foydаlаnib olish 

mumkin.  

Quyidаgi  tX  stаsionаr stoxаstik jаrаyonning AR(k) 

аproksimаsiyani ko‘rib chiqаylik: 
        ....22110

k

ktkk

k

tk

k

tkk

k

t XXXX            (5.12) 

kk  koeffitsiyent k lаg uchun tX  xususiy аvtokorrelyasiya 

koeffitsiyenti deb аtаlаdi.   

174



Turli xil k lаrgа egа   kkpart k    qаtor xususiy аvtokorrelyasion 

funksiya (PACF)  deb аtаlаdi.  

AR(p) jаrаyon uchun    lаg kаttаligi uchun   part  xususiy 

аvtokorrelyasiya funksiya qiymаti nolgа teng. 

MA(q) jаrаyon uchun xususiy аvtokorrelyasion funksiya 

qiymаtlаri lаg qiymаtigа teng holdа eksponensiаl kаmаyadi.  

k lаgning berilgаn qiymаtidаgi  kpart  xususiy аvtokorrelyasion 

funksiya qiymаtlаri sifаtidа AR(k) modelning EKK usuli yordаmidа 

olingаn kk    koeffitsiyent bаhosidаn foydаlаnish mumkin.  

 

5.1.4. ARMA jаrаyonlаrni prognozlаsh 

 

ARMA(p,q) jаrаyonlаr uchun prognozlаshtirish formulаlаri (5.8) 

model tenglаmаsining o‘ng qismidа o‘zgаruvchilаrning xаtoliklаri 

mа’lum qiymаtlаri prognozlаshdаn аvvаlgi qаdаmlаridа olingаn 

o‘zgаruvchining prognozlаshtrilgаn qiymаtlаrini аlmаshtirish 

yordаmidа olinаdi. Buni ARMA (3,3) modeli misolidа ko‘rib chiqаmiz 

.3322113322110   tttttttt YaYaYaaY         (5.13) 

 hYT


  progonoz qiymаtini hisoblаsh uchun (5.13) o‘ng qismidа iTY 

)0( i  o‘rtаchа  iYT


 ning аvvаlroq hisoblаngаn prognozlаshtirilgаn 

qiymаtini qo‘yamiz. U holdа nuqtаli prognoz quyidаgi munosаbаtlаr 

orqаli аniqlаnаdi:    
 

   

   

  .3).3()2()1(

,)1(23

,12

,1

3210

33210

13213210

23121231210













hbundahYhYhYhY

YYYY

YYYY

YYYY

TTTt

TTTTT

TTTTTT

TTTTTTT

















 (5.14) 

 

5.1.5. Nostаsionаr integrаllаnuvchi jаrаyonlаr 

 

Nostаsionаr stoxаstik jаrаyonning belgisi bu (5.1) stаsionаrlik 

shаrtlаridаn birining buzilishi hisoblаnаdi. Nostаsionаr stoxаstik 

jаrаyonning aniq reаlizаtsiyasi nostаsionаr vаqtli qаtorni ifodаlаydi. 

Vаqtli qаtorning nostаsionаrlik belgilаri bo‘lib, tendensiya mаvjudligi, 

dispersiyaning tizimli o‘zgаrishlаrining mаvjudligi, dаvriy tаshkil 

etuvchining mаvjudlik vаqtli qаtor elementlаri orаsidа o‘zаro 

bog‘liqliklаrning tizimli o‘zgаrishlаrining mаvjudligi hisoblаnаdi. 
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Qoidа bo‘yichа iqtisodiy ko‘rsаtkichlаrning vаqt bo‘yichа 

o‘zgаrishini ifodаlаb beruvchi qiymаtlаr nostаsionаr vаqtli qаtorlаrni 

tаshkil etishini sezish qiyin emаs. 

   ttt YY   110      (5.15) 

model orqаli аniqlаnuvchi 1-tаrtibli аvtoregression jаryonni ko‘rib 

chiqаylik, bu yerdа 0  t  li “O‘zgarmas shovqin” tipidаgi jаrаyon. 

11   bo‘lgаndа tY  tаsodifiy jаrаyon stаsionаr bo‘lаdi. (5.21) 

munosаbаt bilаn аniqlаnuvchi 11   dаgi 

                   ttt YY  1              (5.16)    

jаrаyon stаsionаr bo‘lib, “tasodifiy yurish” deb аtаlаdi. Shu kаbi 

nostаsionаr jаrаyonlаr birlik ildiz jаrаyonlаri deb аtаlаdi.      

tY   jаrаyonning o‘rtаchаsi doimiy       constЕYЕYЕ ttt   1  

bo‘lаdi vа     2var tYt   dispersiya esа vаqt o‘tishi bilаn cheksiz o‘sаdi. 

tY  ning birinchi fаrqlаri t  ning “O‘zgarmas shovqin”  vа stаsionаr 

bo‘lаdi: 
.1 tttt YYY    

Tаjribаdаn ko‘rish mumkinki, iqtisodiy tаdqiqotlаrdа ko‘rilаdigаn 

nostаsionаr vаqtli qаtorlаr ko‘pinchа аynаn shu turgа tegishli bo‘lаdi 

vа vаqtli qаtor nostаsionаrligini аniqlаsh muаmmosi (5.15) modeldа  
1  ni tekshirishgа olib kelinаdi. Mos testlаr “birlik ildiz testlаri” deb 

аtаlаdi.    

Dik-Fullyer testi  

ttt YY   1      (5.17)   

tenglаmаning (5.15) tenglаmаgа ekvivаlent bo‘lgаn 11   
pаrаmetrini bаholаshgа аsoslаnаdi. Buni birlik ildizgа tekshirish hаm 

deb аtаlаdi. 

0H  nolinchi vа аlternаtiv 1H  gipotezаlаr 0:;0: 10   HH   

munosаbаtlаr orqаli аniqlаnаdi. 

Аgаr Styudentning t-stаtistikаsi   pаrаmetri uchun qiymаti DF- 

stаtistikаning pastgi chegarasi qiymаtidаn kichik bo‘lsа, u holdа 0  
nolinchi gipotezаni  11   birlik ildiz mаvjudligi to‘g‘risidаgi 

gipotezа) rаd etilib, Yt jаrаyon stаsionаrligi hаqidаgi аlternаtivini qаbul 

qilishi kerаk.  

Dik-Fullyer testlаri jаdvаli  (DF-testlаri) 1, 5, 10%  аhаmiyatlilik 

dаrаjаlаri uchun mo‘ljаllаngаn jаdvаldа DF-testining ko‘rsаtilgаn 

qiymаtlаri mаnfiy bo‘lаdi.  
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DF testlаr siljitishli vа siljishli hаmdа chiziqli deterministik trendli 

mаsofаviy jаrаyonlаrni birlik ildizgа tekshirishdа hаm qo‘llаnilаdi vа 

tengliklаr bilаn аniqlаnаdi 
,110 ttt YY             (5.18)     

.2110 ttt tYY           (5.19) 

Bu yerdа 0  - siljitish deb аtаluvchi o‘zgаrmаs. Bundа DF-test kritik 

qiymаtlаrining mos jаdvаlidаn foydаlаnilаdi. 

Аmаliyotdа qаysi pаytdа DF-testdаn, qаysi pаytdа siljitishli DF-

testdаn foydаlаnish kerаkligini аniqlаsh qiyinligini аytib o‘tish kerаk.                                                                                                                                                                           

Аmаliyot uchun integrаllаnuvchi nostаsionаr jаrаyonlаr qiziqish 

uyg‘otаdi. Nostаsionаr vаqtli qаtorlаrdаn ketmа-ket аyirmаlаr olish 

jаrаyonini ketmа-ket qo‘llаsh yordаmidа stаsionаr qаtorlаr olish 

mumkin bo‘lgаn jаrаyonlаrdir. Stoxаstik jаrаyonning ketmа-ket 

аyirmаlаr fаrqi quyidаgi munosаbаtlаr bilаn аniqlаnаdi:  
 

1 ttt YYY  - dаstlаbki ketmа-ketlikning аyirmаlаri fаrqi 

1

2

 ttt YYY - ikkinchi ketmа-ketlikning аyirmаlаri fаrqi vа h.k. 

Аgаr dаstlаbki nostаsionаr qаtorning tY  birinchi fаrqi stаsionаr 

bo‘lsа, u holdа  tY  qаtor birinchi tаrtibli integrаllаnuvchi (qаtor) 

deyilаdi. Vаqtli stаsionаr qаtor nolinchi dаrаjаli integrаllаnuvchi 

(qаtor) deyilаdi.  

Аgаr nostаsionаr qаtorning birinchi fаrqi nostаsionаr, ikkinchi 

fаrqi stаsionаr bo‘lsа, tY  qаtor  ikkinchi tаrtibli integrаllаnuvchi (qаtor) 

deyilаdi. Аgаr birinchi tаrtibli stаsionаr qаtor k-fаrqqа egа bo‘lsа, 

bundаy qаtor k-tаrtibli integrаllаnuvchi qаtor deyilаdi. 

  

5.1.6. ARIMA  modellаri 

 

tХ  jаrаyondа d-tаrtibli nostаsionаr qаtorning integrаllаnish 

tаrtibini ko‘rib chiqаmiz. Bundа d-tаrtibli t

d

t XY   jаrаyon (dаstlаbki) 

birinchi fаrqqа egа bo‘lsа, bu jаrаyon ARIMA(p,q) jаrаyon ya’ni,   

qtqtttptttt YaYYY     ...... 221122110          (5.20) 

bo‘lsа tХ  ARIMA(p,d,q) jаrаyon deb аtаlаdi. Аmаliyotdа ko‘pinchа 

0 – ozod hаd tushirib qoldirilаdi (0 gа tenglаshtirib olinаdi). 

Ko‘pginа empirik vаqtli qаtorlаr ARIMA jаrаyonlаrning 

reаlizаtsiyasi hisoblаnаdi.  
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Vаqtli qаtorlаr tаhlilidаgi аsosiy muаmmo ARIMA(p,d,q) model 

tаrtibini аniqlаshdаn iborаt. Quyidаgi 3 tа аsosiy pаrаmetrni bаholаsh 

zаrur: d - integrаllаnish tаrtibi, AR kompаnentning p-tаrtibi, MA 

kompаnentning q tаrtibi. Iqtisodiy vаqtli qаtorlаr uchun d pаrаmetr 

odаtdа 1 gа teng, 0 yoki 2 qiymаtlаr hаm ehtimoldаn yiroq emаs. p vа 

q pаrаmetrlаrni аniqlаshdа (ACF) аvtokorrelyasion funksiya vа xususiy 

аvtokorrelyasion funksiya (PACF) tavsifi qo‘llаnilаdi. Bundа model 

pаrаmetrlаri eng kаmi bilаn ko‘rilishi аfzаllikkа egа. 

Mukаmmаl model tаnlаshning bir nechtа vаriаntlаridаgi shаrtlаr: 

1) Kichik sonli pаrаmetrlаrdа; 

2) R2 ning kichik qiymаtlаrdа; 

3)   
2

tt yy


 qoldiqlаr kvаdrаtlаrining yig‘indilаrini kichik 

qiymаtlаr bilаn;  

4) Аkаike AIC аxborot kriteriysining kichik qiymаtlаri bilаn 

berilishi.   

tХ  ARIMA jаrаyonlаrini prognozlаshtirishdа 2 xil yondаshishni 

qo‘llаsh mumkin: 

1) t

d

t xA   ARMA jаrаyonlаrining )(hYT


 tаxminiy qiymаtlаrini  

olishdа  hXT

d


1 ,  hXT

d


2  vа h.k. toki  hXT


 olinmаgunchа  tаxminiy 

qiymаtlаrning nаvbаtdаgi ketmа-ket hisoblаnishi bilаn ARMA 

jаrаyonlаrini prognozlаshtirish usuli bo‘yichа olishi. 

2) (5.20) tenglаmаni tY  o‘rnigа t

d Х  аyirmаlаrni qo‘yish orqаli 

modifikаsiyalаsh vа olingаn tenglаmаsi tХ  gа nisbаtаn nаvbаtdаgi 

yechim yordаmidа prognoz formulаsini qurish. Nаtijаdа nostаsionаr 

jаrаyonning ARIMA - modeli olinib, bu )(hХT


 kаttаlikni h qаdаm 

oldin 5.14. bo‘limdа yoritilgаn usul bo‘yichа T vаqt momentidаn 

boshlаb hisoblаgаndа prognozlаshtiirish formulаsigа аylаntirilishi 

mumkin.  

ARIMA(0,1,0) dа ttt XY   tаsodifiy аdаshish yoki shаkl 

аlmаshtirish  ttt XX  1  ko‘rinishidа bo‘lgаn modelni ko‘rib 

chiqаylik. 

Ekstropolyasiya formulаsi  

thThT XX   1              (5.21)  

ko‘rinishgа egа bo‘lib, prognoz formulаsi 

  TT XhX 


, 1h            (5.22)  

munosаbаt orqаli berilаdi. 
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2)(var(  hheT  tаxmin xаtoligi dispersiyasi h o‘sish bilаn ortib 

borаdi.  

Аgаr tХ  

 ttt XX    01         (5.23)  

siljishli tаsodifiy аdаshish bo‘lsа, u holdа prognozlаshtirish uchun 

formulа 

0)( hXX ThT 


         (5.24)  

ko‘rinishgа egа. Tаxmin hаtoligi dispersiya 00   bo‘lgаndаgi kаbi 

bo‘lаdi. 

ARIMA(1,1,1) modelni ko‘rib chiqаylik: 
  ,110211111   tttttttt XXXXXX   

bu esа shаkl аlmаshtirishdаn so‘ng 
  1121110 1   ttttt XaXX       (5.25) 

ko‘rinishni olаdi. 

hTt   momentdаgi prognozlаrish uchun formulаlаr  
 

 

  3)2()1(1)(

,)1(1)2(

,1)1(

110

110

11110





 

hbundahXhXhX

XXX

XXX

TTT

TTT

TTTT













  

(5.26)  

orqаli аniqlаnаdi. 

 

5.2. Masalalarni axborot texnologiyalarini qo‘llab yechish  

 

Matrixer 5.1. dasturini qo‘llab masalani yechish 

 

1-masala. Jаdvаl mа’lumotlаri аsosidа quyidagilar topilsin. 

1) Yt qаtorni nostаndаrtlik vа 3 dаn yuqori bo‘lmаgаn tаrtibgаchа 

integrаllаshni Dik-Fullyer testi yordаmidа tekshiring. 

2) p=2, q=2 dаn yuqori bo‘lmаgаn tаrtibli Yt vаqtli qаtorning 

ARIMA(p,d,q) modelini quring. (R
2
 ning eng kichik qiymаti vа 

   
22

tt yy



 qoldiqlаr kvаdrаtlаri yig‘indisining eng kichik 

qiymаtigа, Аkаikye AIC аxborotli kriteriysining eng kichik qiymаtigа 

egа bo‘lgаn mаvjud modellаrdаn eng yaxshilаri sаrаlаb olinаdi). 

3) 1 vа 2  qаdаm oldindаn olingаn model bo‘yichа tаxminiy 

qiymаtlаrini hisoblаng. 

 

Yechilishi. Berilgаn mа’lumotlаr: 
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- Yt ni kuzаtish nаtijаlаri 5.1-jаdvаldа (Yt ustun) berilgаn; 

- 05,0   аhаmiyatlilik dаrаjаsi.  

5.1-jаdvаl 

Kuzаtish mа’lumotlаri vа orаliq hisoblаshlаr nаtijаlаri 
 

tY
 1tY

 tY
 

  1 tY
 tY2

 tY


 ARMA(1,0) 

1 2143 - - - - - 

2 2174 2143 31 - - 2143 

3 2136 2174 -38 31 -69 2174 

4 2312 2136 176 -38 214 2136 

5 2262 2312 -50 176 -226 2313 

6 2188 2262 -74 -50 -24 2263 

7 2163 2188 -25 -74 49 2188 

8 2172 2163 9 -25 34 2163 

9 2135 2172 -37 9 -46 2172 

10 2139 2135 4 -37 41 2135 

11 2034 2139 -105 4 -109 2139 

12 2077 2034 43 -105 148 2034 

13 2059 2077 -18 43 -61 2077 

14 2003 2059 -56 -18 -38 2059 

15 1894 2003 -109 -56 -53 2002 

16 1879 1894 -15 -109 94 1893 

17 1710 1879 -169 -15 -154 1878 

18 1770 1710 60 -169 229 1708 

19 1585 1770 -185 60 -245 1768 

20 1735 1585 150 -185 335 1582 

21 1894 1735 159 150 9 1733 

22 1753 1894 -141 159 -300 1893 

23 1640 1753 -113 -141 28 1751 

24 1677 1640 37 -113 150 1638 

25 1737 1677 60 37 23 1675 

26 1742 1737 5 60 -55 1735 

27 1673 1742 -69 5 -74 1740 

28 1620 1673 -53 -69 16 1671 

29 1493 1620 -127 -53 -74 1618 

30 1529 1493 36 -127 163 1490 

31 1549 1529 20 36 -16 1526 

32 1646 1549 97 20 77 1546 

33 1698 1646 52 97 -45 1644 

34 1687 1698 -11 52 -63 1696 

35 1721 1687 34 -11 45 1685 

36 1762 1721 41 34 7 1719 

37 1760 1762 -2 41 -43 1760 

38 1660 1760 -100 -2 -98 1758 

39 1629 1660 -31 -100 69 1658 
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40 1682 1629 53 -31 84 1627 

41 1598 1682 -84 53 -137 1680 

42 1553 1598 -45 -84 39 1595 

43 1497 1553 -56 -45 -11 1550 

44 1558 1497 61 -56 117 1494 

45 1496 1558 -62 61 -123 1555 

46 1489 1496 -7 -62 55 1493 

47 1478 1489 -11 -7 -4 1486 

48 1373 1478 -105 -11 -94 1475 

49 1340 1373 -33 -105 72 1369 

50 1409 1340 69 -33 102 1336 

51 1516 1409 107 69 38 1405 

52 1490 1516 -26 107 -133 1513 

h=1 Prognoz qiymаtlаri 1487 

h=2      1483 

 

1) YT qаtorni nostаsionаrlikkа tekshirish. (t, Yt) grаfikni qurаmiz 

(5.5-rаsm). 

 
5.1-rаsm. (t, Yt) ning grаfigi 

 

5.1-rаsmdа vаqtli YT qаtorni nostаsionаrlikkа ko‘rsаtuvchi 

аn’аnаgа mos kelmаsligi ko‘rinib turibdi. 

YT qаtorni nostаsionаrligini Dik-Fullyer testi yordаmidа 

tekshirаmiz. Buning uchun quyidаgi  

ttt YY   1      (5.27)  

tenglаmаning  pаrаmetrini bаholаsh zаrur, bu yerdа 1 ttt YYY  tY

qаtorning dаstlаbki fаrqlаri hisoblаnаdi (5.1-jаdvаl). 

Matrixer 5.1 аmаliy dаsturiy pаketidаn foydаlаnаmiz. Аvvаldаn 

hisoblаngаn 2 tа tYDY   vа 11  tYY  vektorlаrni kiritаmiz (5.1-jаdvаl). 
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Dаsturning buyruq oynаsidа DY: Y1 formulаni kiritib  tugmаchаni 

bosаmiz, nаtijа 5.2-rаsmdа keltirilgаn. 

 
 

5.2-rаsm.  pаrаmаtrning bаholаsh nаtijаsi 

 

5.2-rаsmdаn ko‘rinаdiki, 0082,0  vа t-stаtistikа  95,1327,1  kritf  gа 

teng (kritik qiymаt 0,05 аhаmiyatlilik dаrаjаsi bo‘yichа olingаn). 

Bundаn kelib chiqаdiki nostаsionаrlik hаqidаgi gipotezа rаd etilmаydi.  

tY  qаtorning nostаsionаrligini 1

2

 ttt YYY  ikkinchi ketmа-ket 

аyirmаlаrini аvvаldаn hisoblаb tekshirib olаmiz (5.1-jаdvаl).  

),( tYt   grаfigini qurаmiz (5.3-rаsm). 5.3-rаsm tаhlili ko‘rsаtаdiki tY  

vаqtli qаtorlаr ko‘proq stаsionаr qаtorgа o‘xshаsh bo‘lаdi. 
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5.3-rаsm. ),( tYt   ning grаfigi 

Dik-Fullyer testigа muvofiq 1  pаrаmetrni bаholаsh uchun 

111

2

ttt YY     tenglаmаdа ikki vektor tYYD 22   vа 11  tYDY  ni 

yaxlitlаb hisoblаngаn qiymаtlаri bilаn (5.1-jаdvаl) kiritаmiz. 

Dаsturning buyruq oynаsidа 1:2 DYYD   formulаni kiritib,  

tugmаsini bosаmiz. Nаtijа 5.4-rаsmdа keltirilgаn. 

 

5.4-rаsm. 1  pаrаmetr bаhosining nаtijаlаri 

 

Rаsmdаn ko‘rinаdiki, 0068,11   vа t-stаtistikа  95,1498,7  kritf  

gа teng bo‘lаdi. Demаk, nostаsionаrlik hаqidаgi gipotezа rаd qilinаdi. 

Shundаy qilib, tY  vаqtli qаtor 1-tаrtibli integrаllаshdаgi 

nostаsionаr vаqtli qаtor bo‘lаdi.  

2) Y - nostаsionаr qаtor modelini qurish. Аvtokorrelyatsion vа 

аvtokorrelyatsion funksiyalаrni qurаmiz.  Buning uchun tY  qаtor 
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qiymаtlаrigа egа Y-vektorni kiritаmiz, dаsturning buyruqlаr oynаsidа 

“acf! Y &pacf” formulаsini kiritib,  tugmаni bosаmiz. Nаtijа 5.5- 

rаsmdа keltirilgаn. 

а) b) 

5.5-rаsm. (а) аvtokorrelyasiya vа (b) xususiy аvtokorrelyatsion 

funksiyalаr 

 

5.5-rаsmgа ko‘rа, xususiy аvtokorrelyasiyaning 1 lаg kаttаligi 

uchun 11 koeffitsiyentginа noldаn fаrqli bo‘lgаni uchun tY  qаtor 

ARMA (1,0) stoxаstik jаrаyon regressiya bo‘lishini xulosа qilishimiz 

mumkin.  

1, 1110    tt YY . 

ARMA(1,0) modelini qurish uchun dаsturning buyruq oynаsigа 

“boxjen! (1,0) Y” dаstur formulаsini kiritаmiz vа  tugmаsini 

bosаmiz. 

 
 

5.6-rаsm. Yechimni topish usulini tаnlаsh oynаsi 
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(5.6-rаsm) yechimni topishdа tаnlаsh usulning pаydo bo‘lgаn 

oynаsidа 5.7-rаsm usulini tаnlаymiz vа  tugmаsini bosаmiz. 

 

 
 

5.7-rаsm. Optimillаsh usuli tаnlovi 

 

ARMAni qurish eng kichik kvаdrаtlаrning chiziqli bo‘lmаgаn 

usuli yordаmidа аmаlgа oshirilаdi. Mos bаjаrilаdigаn ishlаr tаrtibi 

iterаsion tavsifgа egа vа kerаkli аniqlikdаgi yechim olinmаgunchа 

cheksiz dаvom etishi mumkin. Bu holdа iterаsion jаrаyonning chekli 

sondаgi qаdаmlаrini berish yoki yechish jаrаyonining oynаsidаgi 

“results” tugmаchаsi yordаmidа mаjburаn tugаllаsh mumkin.  

ARMA (1,0) modelini hisoblаsh nаtijаlаri 5.8-rаsmdа ko‘rsаtilgаn. 

 

 
 

5.8-rаsm. ARMA(1,0) modelini hisoblаsh nаtijаlаri 

 

1tY  oldidаgi koeffitsiyentginа аhаmiyatli hisoblаnаdi. 

ARMA(1,0) modeli optimаlligini tekshirish uchun ARMA(2,0) vа 

ARMA(2,1) modellаr pаrаmetrlаrini hisoblаymiz. Dаsturning buyruq 
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oynаsidа “boxjen! (2,0) Y” vа “boxjen (2,1) Y”  formulаlаrini kiritib 

quyidаgi nаtijаlаrni olаmiz. 

 

 
 

5.9-rаsm. ARMA(2,0) modelini hisoblаngаn nаtijаlаri 

 

 
5.10-rаsm. ARMA(2,1) modelini hsoblаngаn nаtijаlаri 

 

Ikkаlа modeldа hаm 1tY  oldidаgi koeffitsiyentginа аhаmiyatli 

bo‘lаdi.  

ARMA(1,0), ARMA(2,0) vа ARMA(2,1) modellаr pаrаmetrlаrini 

hisoblаsh nаtijаlаrini 5.2-jаdvаlgа kiritаmiz. 

5.2-jаdvаl 

ARMA(1,0), ARMA(2,0) vа ARMA(2,1) modellаri pаrаmetrlаrining 

hisoblаsh nаtijаlаri 
Pаrаmetr АRMА modellаri 

(1,0) (2,0) (2,1) 

0  -10,553 0,844 -16,63 0,763 -14,17 0,548 

1  1,0049 0,000 0,930 0,000 1,548 0,025 

2    0,077 0,597 -0,541 0,426 

1      -0,663 0,277 
2R  0,906  0,907  0,908  
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 2
 

80,82  81,41  81,69  

AIC 11,70  11,73  11,76  

 

Bаrchа modellаrdа 1tY  oldidаgi koeffitsiyentginа аhаmiyatli 

hisoblаnаdi. 

 AICR ,, 22   kriteriylаr qiymаtlаri аhаmiyatli bo‘lmаgаn holdа fаrq 

qilаdi, bundа ARMA(1,0) modeli uchun  AIC,2  kriteriy qiymаtlаri, 

eng kichik bo‘lаdi, bu esа ARMA(1.0) modeli optimаlligini bildirаdi. 

ARMA(1.0) modeli bo‘yichа hisoblаsh nаtijаlаri 5.1-jаdvаldа vа 

5.11- rаsmdа ko‘rsаtilgаn. 

 
 

5.11-rаsm. ARMA(1.0) modeli bo‘yichа hisoblаsh nаtijаlаri 

 

3) ttt YY  10049,1553,10  model bo‘yichа prognoz qiymаtlаrini 

hisoblаsh. 
  ,148714900049,1553,100049,1553,101  TT YY


 

    .148314870049,1553,1010049,1553,102  TT YY


 
 

Nаtijаlаr: 

1) tY  vаqtli qаtorlаr 1-tаrtibli integrаllаnuvchi nostаsionаr vаqtli 

qаtor bo‘lаdi. 

2) ARMA(1,0) modeli 

ttt YY  10049,1553,10  
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3) Prognoz qiymаtlаri: 
  ,148714900049,1553,100049,1553,101  TT YY


 

    .148314870049,1553,1010049,1553,102  TT YY


 
 

 

5.3. Nazorat topshiriqlari 

1-25-topshiriqlar. Yt qаtorning mа’lumotlаri quyidagi jаdvаlda 

keltirilgan. 

5.3-jаdvаl 

 
 Topshiriqlar 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 72,2 105,0 4171 4134 3643 3109 2265 2394 

2 68,8 106,1 4198 4083 2556 3224 2309 2371 

3 69,0 108,2 4339 4091 2587 3289 2365 2394 

4 67,4 111,3 4338 4100 2628 3286 2346 2399 

5 70,1 111,7 4345 4168 2730 3292 2371 2364 

6 701,8 111,0 4342 4092 2749 3279 2387 2363 

7 72,4 110,8 4344 4104 2719 3283 2346 2391 

8 71,5 111,4 4339 4140 2652 3278 2349 2391 

9 72,8 110,6 4283 4216 2679 3249 2326 2403 

10 76,7 110,8 4306 4163 2763 3198 2326 2348 

11 77,1 108,6 4251 4137 2741 3185 2285 2316 

12 77,0 109,9 4254 4121 2705 3220 2289 2241 

13 77,3 108,7 4284 4015 2741 3257 2313 2300 

14 79,2 109,8 4397 4000 2781 3271 2348 2268 

15 80,7 112,9 4373 4085 2792 3289 2398 2236 

16 81,9 115,6 4446 3961 2690 3327 2394 2198 

17 79,8 116,3 4423 4011 2743 3341 2397 2241 

18 77,3 117,1 4380 4094 2732 3363 2393 2196 

19 77,8 118,6 4390 4099 2758 3381 2410 2143 

20 80,1 121,1 4429 3960 2784 3409 2425 2174 

21 81,9 124,2 4457 4007 2741 3394 2423 2136 

22 80,4 122,9 4465 3844 2744 3403 2418 2312 

23 78,4 123,8 4465 3991 2807 3386 2433 2262 

24 79,3 121,8 4450 4089 2814 1400 2497 2163 

25 80,9 122,9 4543 3939 2839 3370 2497 2163 

26 82,3 124,3 4551 3889 2939 3346 2475 2172 

27 83,9 123,8 4518 3865 2925 3321 2453 2135 

28 86,3 123,1 4546 3930 2957 3361 2484 2139 

29 92,1 123,9 4454 3943 2919 3345 2451 2034 
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30 91,0 124,4 4471 3711 2965 3328 2430 2077 

31 98,0 124,4 4442 3828 2900 3257 2451 2059 

32 96,4 125,5 4490 3816 2892 3244 2492 2003 

33 93,3 122,6 4486 3627 2805 3288 2506 1894 

34 93,6 123,2 4518 3580 2820 3320 2497 1879 

35 93,5 126,9 4550 3471 2800 3321 2544 1710 

36 97,1 128,4 4545 3307 2866 3355 2532 1770 

37 101,7 132,3 4569 3261 2869 3375 2501 1585 

38 100,1 136,9 4527 1040 2850 3389 2495 1735 

39 101,8 140,1 4457 3008 2790 3380 2453 1894 

40 101,1 140,9 446,1 3326 2787 3446 2456 1753 

41 98,7 141,2 4395 3294 2867 3457 2448 1640 

42 101,3 143,8 4443 3020 2805 3444 2493 1677 

43 103,8 141,8 4409 3153 2844 3474 2486 1737 

44 105,7 143,2 4510 3114 2398 3457 2518 1742 

45 112,9 145,3 4514 3278 2996 2414 2516 1673 

46 117,3 144,6 4465 3190 2995 3441 2502 1620 

47 114,0 144,9 4435 3020 2932 3375 2470 1493 

48 110,8 146,8 4353 3070 2984 3341 2310 1529 

49 115,8 146,9 4527 2964 2988 3321 2529 1549 

50 112,0 142,9 4374 2888 2983 3276 2483 1646 

5.3-jаdvаlning dаvomi 
 Topshiriqlar 

9 10 11 12 13 14 15 16 

1 72,1 1987 12,60 10,370 3,805 4,880 3,119 2,590 

2 683 1019 12,67 10,000 3,750 4,985 3,120 2,550 

3 690 1051 12,83 10,100 3,700 5,360 3,250 2,560 

4 686 1094 12,80 10,330 4,020 5,300 3,365 2,570 

5 734 1103 12,65 9,710 4,150 5,270 3,274 2,400 

6 747 1072 12,78 9,300 4,340 5,240 3,320 2,300 

7 749 1070 12,88 9,580 4,170 5,290 3,340 2,300 

8 740 1089 12,84 4,000 5,260 4,000 3,280 2,400 

9 761 1067 13,15 9,750 4,250 5,230 3,340 2,320 

10 811 1073 13,43 9,700 4,330 5,100 3,300 2,350 

11 817 105,3 12,94 9,900 4,370 5,045 3,120 2,450 

12 815 1074 13,18 9,810 4,350 5,080 3,160 2,320 

13 807 1064 13,30 9,230 4,250 5,070 3,160 2,150 

14 807 1093 13,49 8,740 4,270 5,280 3,220 2,300 

15 820 1136 13,32 9,200 4,331 5,325 3,170 2,195 

16 835 1160 13,58 8,510 4,250 5,630 3,274 1,960 

17 796 1160 13,45 8,100 3,890 5,695 3,210 1,920 

18 775 1197 13,43 7,920 3,950 5,570 3,210 1,770 
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19 785 1194 13,42 7,830 4,180 5,699 3,150 1,770 

20 821 1225 13,23 8,000 4,400 5,920 3,160 1,730 

21 831 1247 13,35 7,400 4,400 6,050 3,195 1,475 

22 803 1231 13,20 6,600 4,250 5,920 3,230 1,600 

23 784 1246 13,26 7,000 4,340 6,000 3,215 1,750 

24 815 1211 13,22 7,650 4,580 6,080 3,298 1,820 

25 833 1249 13,25 8,500 4,550 6,080 3,380 1,640 

26 856 1254 13,26 8,200 4,700 5,920 3,425 1,720 

27 872 1242 13,40 8,130 4,930 5,930 3,400 1,840 

28 898 1225 13,83 8,530 5,380 6,000 3,410 1,810 

29 942 1249 1490 8,400 5,330 6,040 3,430 1,670 

30 938 1261 14,74 8,200 5,480 5,960 3,540 1,450 

31 980 1255 14,64 7,250 5,730 5,930 3,470 1,720 

32 948 1267 15,02 7,900 5,210 5,690 3,520 1,610 

33 933 1225 14,97 7,620 5,240 5,750 3,540 1,580 

34 936 1227 15,42 7,230 5,050 5,850 3,630 1,360 

35 940 1271 15,40 6,320 5,500 5,950 3,670 1,320 

36 971 1291 15,29 5.650 5,600 6,000 3,650 1,350 

37 1024 1335 15,45 4,750 5,670 6,130 6,680 1,200 

38 1001 1374 15,11 4,900 5,565 6,300 3,630 1,230 

39 1014 1428 15,35 5,000 5,500 6,550 3,620 1,270 

40 1018 1400 15,40 5,100 5,400 6,710 3,600 1,250 

41 991 1441 14,90 5,120 5,515 6,880 3,610 1,250 

42 1031 1434 15,19 4,950 5,450 6,740 3,580 1,020 

43 1054 1409 15,16 4,180 5,580 6,600 3,590 1,000 

44 1089 1433 15,10 4,250 6,020 6,750 3,550 1,050 

45 1167 1446 14,93 4,100 6,195 6,700 3,510 1,025 

46 1181 1447 14,81 4,350 6,200 6,510 3,475 0,960 

47 1125 1448 14,28 4,150 5,780 6,680 3,465 0,920 

48 1109 1461 14,60 3,970 5,910 6,800 3,480 0,760 

49 1150 1474 14,47 3,540 5,700 6,630 3,345 0,700 

50 1097 1421 14,43 3,150 5,745 6,150 3,360 0,650 

                                                                              5.3-jаdvаlning oxiri 
 Topsjiriqlar 

 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1 0,610 1,417 9,030 8,350 4,440 5,614 9,230 0,635 4,400 

2 0,613 1,488 8,880 8,380 4,380 5,773 9,130 0,623 4,570 

3 0,620 1,445 9,100 8,050 4,285 5,880 9,120 0,610 4,425 

4 0,645 1,560 9,150 7,570 4,650 6,360 9,100 0,540 4,250 

5 0,690 1,540 9,060 7,970 4,920 6,410 9,070 0,500 4,420 

6 0,727 1,565 9,100 8,000 5,300 6,505 8,880 0,555 4,600 

7 0,709 1,523 9,340 8,360 5,161 6,423 8,594 0,470 4,630 
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8 0,673 1,530 9,240 8,580 4,839 6,373 8,280 0,455 4,900 

9 0,750 1,497 9,470 8,730 5,290 6,218 8,050 0,500 5,150 

10 0,795 1,510 9,640 8,630 5,400 0,420 7,770 0,500 5,400 

11 0,810 1,530 9,370 8,190 5,430 6,140 7,890 0,498 5,350 

12 0,820 1,556 9,650 7,610 5,380 6,310 7,750 0,460 5,580 

13 0,845 1,720 9,850 8,180 5,150 6,390 7,530 0,448 5,730 

14 0,850 1,750 9,850 8,000 5,177 6,410 7,918 0,430 5,210 

15 0,885 1,795 9,840 7,400 5,373 6,544 8,190 0,427 5,240 

16 0,865 1,880 9,940 7,620 5,360 6,700 7,879 0,412 5,250 

17 0,783 1,890 9,820 7,250 4,999 6,815 7,400 0,414 5,540 

18 0,800 1,840 9,950 7,150 5,070 6,850 7,380 0,445 5,680 

19 0,835 1,880 9,870 6,330 5,325 6,868 7,200 0,465 5,680 

20 0,830 1,940 9,740 5,500 5,370 7,050 7,347 0,490 5,570 

21 0,768 2,057 9,870 6,000 5,100 7,430 7,450 0,549 5,500 

22 0,768 2,055 9,730 6,650 4,810 7,550 7,514 0,553 5,400 

23 0,788 1,900 9,690 7,500 4,971 7,450 7,480 0,530 5,570 

24 0,838 1,885 9,720 7,450 5,370 7,450 7,640 0,505 5,610 

25 0,874 1,850 9,650 8,000 5,450 7,545 7,800 0,425 5,780 

26 0,885 1,980 9,810 7,800 5,500 7,580 7,650 0,414 6,190 

27 0,885 1,980 9,760 7,400 5,400 7,605 7,550 0,400 6,280 

28 0,930 1,930 9,840 7,300 5,750 7,433 7,770 0,395 6,200 

29 0,975 1,940 10,700 6,350 5,680 7,300 7,600 0,415 8,800 

30 1,000 2,030 10,990 6,750 5,620 7,610 7,605 0,404 6,050 

31 1,090 2,030 11,170 6,380 5,970 7,610 7,700 0,397 5,750 

32 0,975 2,013 11,790 5,800 5,483 7,610 7,800 0,380 5,745 

33 1,020 1,940 11,650 5,200 5,500 7,390 7,800 0,402 5,850 

34 0,990 1,940 11,620 4,200 5,280 7,347 7,940 0,435 5,970 

35 1,080 1,992 11,250 3,500 5,750 7,680 8,000 0,445 5,700 

36 1,120 2,050 11,280 4,300 5,700 7,842 8,000 0,439 5,710 

37 1,241 2,120 11340 4,000 5,950 7,950 8,110 0,465 5,610 

38 1,225 2,260 11,200 3,800 5,892 8,130 8,069 0,495 5,200 

39 1,280 2,153 11,470 4,200 5,880 8,500 8,066 0,490 5,180 

40 1,245 2,417 11,850 3,800 5,860 8,520 8,150 0,500 5,000 

41 1,300 2,400 11,450 3,500 6,009 8,430 8,080 0,495 4,910 

42 1,305 2,400 11,900 3,850 6,100 8,370 8,040 0,525 4,850 

43 1,400 2,335 11,910 3,750 6,550 8,490 8,130 0,630 4,850 

44 1,550 2,260 12,100 4,000 6,999 8,370 7,950 0,650 4,970 

45 1,660 2,410 12,060 3,500 7,000 8,550 7,920 0,710 4,905 

46 1,765 2,375 11,900 3,600 7,240 8,380 7,740 0,744 5,260 

47 1,565 2,420 11,450 3,300 6,570 8,340 7,700 0,795 5,220 

48 1,700 2,447 11,900 3,000 6,750 8,620 7,610 0,657 5,140 

49 1,620 2,430 11,850 2,790 6,317 8,453 7,590 0,760 5,035 

191



50 1,550 2,355 11,860 3,250 6,500 8,228 7,650 0,725 4,680 

 

Topish kerak. 

1. Yt qаtorni nostаndаrtlik vа 3 dаn yuqori bo‘lmаgаn tаrtibgаchа 

integrаllаshni Dik-Fullyer testi yordаmidа tekshiring. 

2. p=2, q=2 dаn yuqori bo‘lmаgаn tаrtibli Yt vаqtli qаtorning 

ARIMA(p,d,q) modelini quring. (R
2
 ning eng kichik qiymаti vа 

   
22

tt yy



 qoldiqlаr kvаdrаtlаri yig‘indisining eng kichik 

qiymаtigа, Аkаikye AIC аxborotli kriteriysining eng kichik qiymаtigа 

egа bo‘lgаn mаvjud modellаrdаn eng yaxshilаri sаrаlаb olinаdi). 

3. 1 vа 2  qаdаm oldindаn olingаn model bo‘yichа tаxminiy 

qiymаtlаrini hisoblаng. 
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ILOVАLАR 

 

1-ilovа. Lаplаs funksiyasi 

  dtedteeФ
e

te t








0

2

0

2

22

2

1

2

1


 

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 0,0 0,0040 0,0080 0,0120 0,0160 0,0199 0,0239 0,0279 0,0319 0,0359 

0,1 0,0398 0,0438 0,0478 0,0517 0,0557 0,0596 0,0636 0,0675 0,0714 0,0753 

0,2 0,0793 0,0832 0,0871 0,0910 0,0948 0,0987 0,1026 0,1064 0,1103 0,1141 

0,3 0,1179 0,1217 0,1255 0,1293 0,1331 0,1368 0,1406 0,1443 0,1480 0,1517 

0,4 0,1554 0,1591 0,1628 0,1664 0,1700 0,1736 0,1772 0,1808 0,1844 0,1879 

0,5 0,1915 0,1950 0,1985 0,2019 0,2054 0,2088 0,2123 0,2157 0,2190 0,2224 

0,6 0,2257 0,2291 0,2324 0,2357 0,2389 0,2422 0,2454 0,2486 0,2517 0,2549 

0,7 0,2580 0,2611 0,2642 0,2673 0,2704 0,2734 0,2764 0,2794 0,2823 0,2852 

0,8 0,2881 0,2910 0,2939 0,2967 0,2995 0,3023 0,3051 0,3078 0,3106 0,3133 

0,9 0,3159 0,3186 0,3212 0,3238 0,3264 0,3289 0,3315 0,3340 0,3365 0,3389 

1 0,3413 0,3438 0,3461 0,3485 0,3508 0,3531 0,3554 0,3577 0,3599 0,3621 

1,1 0,36,43 0,3665 0,3686 0,3708 0,3729 0,3749 0,3770 0,3790 0,3810 0,3830 

1,2 0,3849 0,3869 0,3888 0,3907 0,3925 0,3944 0,3962 0,3980 0,3997 0,4015 

1,3 0,4032 0,4049 0,4066 0,4082 0,4099 0,4115 0,4131 0,4147 0,4162 0,4177 

1,4 0,4192 0,4207 0,4222 0,4236 0,4251 0,4265 0,4279 0,4292 0,4306 0,4319 

1,5 0,4332 0,4345 0,4357 0,4370 0,4382 0,4394 0,4406 0,4418 0,4429 0,4441 

1,6 0,4452 0,4463 0,4474 0,4484 0,4495 0,4505 0,4515 0,4525 0,4535 0,4545 

1,7 0,4454 0,4564 0,4573 0,4582 0,4591 0,4599 0,4608 0,4616 0,4625 0,4633 

1,8 0,4641 0,4649 0,4656 0,4664 0,4671 0,4678 0,4686 0,4693 0,4999 0,4706 

1,9 0,4713 0,4719 0,4726 0,4732 0,4738 0,4744 0,4750 0,4756 0,4761 0,4767 

2 0,4772 0,4778 0,4783 0,4788 0,4793 0,4798 0,4803 0,4808 0,4812 0,4817 

2,1 0,4821 0,4826 0,4830 0,4834 0,4838 0,4842 0,4846 0,4850 0,4854 0,4857 

2,2 0,4861 0,4864 0,4868 0,4871 0,4875 0,4878 0,4881 0,4884 0,4887 0,4890 

2,3 0,4893 0,4896 0,4898 0,4901 0,4904 0,4906 0,4909 0,4911 0,4913 0,4916 

2,4 0,4918 0,4920 0,4922 0,4925 0,4927 0,4929 0,4931 0,4932 0,4934 0,4936 

2,5 0,4938 0,4940 0,4941 0,4943 0,4945 0,4946 0,4948 0,4949 0,4951 0,4952 

2,6 0,4953 0,4955 0,4956 0,4957 0,4959 0,4960 0,4961 0,4962 0,4963 0,4964 

2,7 0,4965 0,4966 0,4967 0,4968 0,4969 0,4970 0,4971 0,4972 0,4973 0,4974 

2,8 0,4974 0,4975 0,4976 0,4977 0,4977 0,4978 0,4979 0,4979 0,4980 0,4981 

2,9 0,4981 0,4982 0,4982 0,4983 0,4984 0,4984 0,4985 0,4985 0,4986 0,4986 

3 0,4987 0,4987 0,4987 0,4988 0,4988 0,4989 0,4989 0,4989 0,4990 0,4990 

3,1 0,4990 0,4991 0,4991 0,4991 0,4991 0,4992 0,4992 0,4992 0,4993 0,4993 

3,2 0,4991 0,4993 0,4994 0,4994 0,4994 0,4994 0,4994 0,4995 0,4995 0,4995 

3,3 0,4995 0,4995 0,4995 0,4996 0,4996 0,4996 0,4996 0,4996 0,4996 0,4997 

3,4 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4997 0,4998 

3,5 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 
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2-ilova. Styudent tаqsimotining k ozodlik dаrаjаlаri soni vа  

qiymаtdorlik dаrаjаsi bo‘yichа kritik nuqtаlаri 

 
       

k  
0,1 0,05 0,025 0,02 0,01 0,005 0,001 

1 6,31 12,71 25,45 3182 63,66 127,32 636,62 

2 2,92 4,30 6,21 6,96 9,92 14,09 31,60 

3 2,35 3,18 4,18 4,54 5,84 7,45 12,92 

4 2,13 2,78 3,50 3,75 4,60 5,60 8,61 

5 2,02 2,57 3,16 3,36 4,03 4,77 6,87 

6 1,94 2,45 2,97 3,14 3,71 4,32 5,96 

7 1,89 2,36 2,84 3,00 3,50 4,03 5,41 

8 1,86 2,31 2,75 2,90 3,36 3,83 5,04 

9 1,83 2,26 2,69 2,82 3,25 3,69 4,78 

10 1,81 2,23 2,63 2,76 3,17 3,58 4,59 

11 1,80 2,20 2,59 2,72 3,11 3,50 4,44 

12 1,78 2,18 2,56 2,68 3,05 3,43 4,32 

13 1,77 2,10 2,53 2,65 3,01 3,37 4,22 

14 1,76 2,14 2,51 2,62 2,98 3,33 4,14 

15 1,75 2,13 2,49 2,60 2,95 3,29 4,07 

16 1,75 2,12 2,47 2,58 2,92 3,25 4,01 

17 1,74 2,11 2,46 2,57 2,90 3,22 3,97 

18 1,73 2,10 2,45 2,55 2,88 3,20 3,92 

19 1,73 2,09 2,43 2,54 2,86 3,17 3,88 

20 1,72 2,09 2,42 2,53 2,85 3,15 3,85 

21 1,72 2,07 2,41 2,52 2,83 3,14 3,82 

22 1,72 2,07 2,41 2,51 2,82 3,12 3,79 

23 1,71 2,06 2,40 2,50 2,81 3,10 3,77 

24 1,71 2,06 2,39 2,49 2,80 3,09 3,75 

25 1,71 2,06 2,38 2,49 2,79 3,08 3,73 

26 1,71 2,06 2,38 2,48 2,78 3,07 3,71 

27 1,70 2,05 2,37 2,47 2,77 3,06 3,69 

28 1,70 2,05 2,37 2,47 2,76 3,05 3,67 

29 1,70 2,05 2,36 2,46 2,76 3,04 3,66 

30 1,70 2,04 2,36 2,46 2,75 3,03 3,65 

35 1,69 2,03 2,34 2,44 2,72 3,00 3,59 

40 1,68 2,02 2,.33 2,42 2,70 2,97 3,55 

45 1,68 2,01 2,32 2,41 2,69 2,95 3,2 

50 1,68 2,01 2,31 2,40 2,68 2,94 3,50 

60 1,67 2,00 2,30 2,39 2,66 2,91 3,46 

70 1,67 1,99 2,29 2,38 2,65 2,90 3,44 

80 1,66 1,99 2,28 2,37 2,64 2,89 3,42 

100 1,66 1,98 2,28 2,36 2,63 2,87 3,39 

  1,64 1,96 2,24 2,33 2,58 2,81 3,29 
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3-ilova. Fisherning =0,05 qiymаtdorlik dаrаjаsi bo‘yichа kritik 

nuqtаlаri 

 
k1 

k2 
1 2 3 4 5 6 8 12 24   

1 161,45 199,50 215,71 224,58 230,16 233,99 238,88 243,91 249,05 254,31 

2 18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,37 19,41 19,45 19,50 

3 10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,85 8,74 8,64 8,53 

4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,04 5,91 5,77 5,63 

5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,82 4,68 4,53 4,36 

6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,15 4,00 3,84 3,67 

7 5,59 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,73 3,57 3,41 3,23 

8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,44 3,28 3,12 2,93 

9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,23 3,07 2,90 2,71 

10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,07 2,91 2,74 2,54 

11 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 2,95 2,79 2,61 2,40 

12 4,75 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 2,85 2,69 2,51 2,30 

13 4,67 3,81 3,41 3,18 3,03 2,92 2,77 2,60 2,42 2,21 

14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,70 2,53 2,35 2,13 

15 4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,64 2,48 2,29 2,07 

16 4.49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,59 2,42 2,24 2,01 

17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,55 2,38 2,19 1,96 

18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2.51 2,34 2,15 1,92 

19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,48 2,31 2,11 1,88 

20 4.35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,45 2,28 2,08 1,84 

21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,42 2,25 2,05 1,81 

22 4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,40 2,23 2,03 1,78 

23 4,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,37 2,20 2,01 1,76 

24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,36 2,18 1,98 1,73 

25 4,24 3,39 2,99 2,76 2,60 4,40 2,34 2,16 1,96 1,71 

26 4,23 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,32 2,15 1,95 1,69 

27 4,21 3,35 2,96 2,73 2,57 2,46 2,31 2,13 1,93 1,67 

28 4,20 3,34 2,95 2,71 2,56 2,45 2,29 2,12 1,91 1,65 

29 4,18 3,33 2,93 2,70 2,55 2,43 2,28 2,10 1,90 1,64 

30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,27 2,09 1,89 1,62 

35 4,12 3,27 2,87 2,64 2,49 2,37 2,22 2,04 1,83 1,56 

40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,18 2,00 1,79 1,51 

45 4,06 3,20 2,81 2,58 2,42 2,31 2,15 1,97 1,76 1,47 

50 4,03 3,18 2,79 2,56 2,40 2,29 2,13 1,95 1,74 1,44 

60 4,00 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 2,10 1,92 1,70 1,39 

70 3,98 3,13 2,74 2,50 2,35 2,23 2,07 1,89 1,67 1,35 

80 3,96 3,11 2,72 2,49 2,33 2,21 2,06 1,88 1,65 1,32 

90 3,95 3,10 2,71 2,47 2,32 2,20 2,04 1,86 1,64 1,30 

100 3,94 3,09 2,70 2,46 2,31 2,19 2,03 1,85 1,63 1,28 

  3,84 3,00 2,60 2,37 2,21 2,10 1,94 1,75 1,52 1,00 
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4-ilova. Fisherning =0,01 qiymаtdorlik dаrаjаsi bo‘yichа kritik 

nuqtаlаri 

 
k1 

k2 
1 2 3 4 5 6 8 12 24   

1 4052,18 4999,50 5403,35 5624,58 5763,65 5858,99 5981,07 6106,32 6234,63 6365,86 

2 98,50 99,00 99,17 99,25 99,30 99,33 99,37 99,42 99,46 99,50 

3 34,20 30,82 29,46 28,71 28,24 27,91 27,49 27,05 26,60 26,13 

4 21,20 18,00 16,69 15,98 15,52 15,21 14,80 14,37 13,93 13,46 

5 16,26 13,27 12,06 11,39 10,97 10,67 10,29 9,89 9,47 9,02 

6 13,75 10,92 9,78 9,15 8,75 8,47 8,10 7,72 7,31 6,88 

7 12,25 9,55 8,45 7,85 7,46 7,19 6,84 6,47 6,07 5.65 

8 11,26 8,65 7,59 7,01 6,63 6,37 6,03 5.67 5,28 4,86 

9 10,56 8,02 6,99 6,42 6,06 5,80 5,47 5,11 4,73 4,31 

10 10,04 7,56 6,55 5,99 5,64 5,39 5,06 4,71 4,33 3,91 

11 9,65 7,21 6,22 5,67 5,32 5,07 4,74 4,40 3,02 3,60 

12 9,33 6,93 5,95 5,41 5,06 4,82 4,50 4,16 3,78 3,36 

13 9,07 6,70 5,74 5,21 4,86 4,62 4,30 3,96 3,59 3,17 

14 8,86 6,51 5,56 5,04 4,69 4,46 4,14 3,80 3,43 3,00 

15 8,68 6,36 5,42 4,89 4,56 4,32 4,00 3,67 3,29 2,87 

16 8,53 6,23 5,29 4,77 4,44 4,20 3,89 3,55 3,18 2,75 

17 8,40 6,11 5,18 4,67 4,34 4,10 3,79 3,46 3,08 2,65 

18 8,29 6,01 5,09 4,58 4,25 4,01 3,71 3,37 3,00 2,57 

19 8,18 5,93 5,01 4,50 4,17 3,94 3,63 3,30 2,92 2,49 

20 8,10 5,85 4,94 4,43 4,10 3,87 3,56 3,23 2,86 2,42 

21 8,02 5,78 4,87 4,37 4,04 3,81 3,51 3,17 2,80 2,36 

22 7,95 5,72 4,82 4,31 3,99 3,76 3,45 3,12 2,73 2,31 

23 7,88 5,66 4,76 4,26 3,94 3,71 3,41 3,07 2,70 2,26 

24 7,82 5,61 4,72 4,22 3,90 3,67 3,36 3,03 2,66 2,21 

25 7,77 5,57 4,68 4,18 3,85 3,63 3,32 2,99 2,62 2,17 

26 7,72 5,53 4,64 4,14 3,82 3,59 3.29 2,96 2,58 2,13 

27 7,68 5,49 4,60 4,11 3,78 3,56 3,26 2,93 2,55 2,10 

28 7,64 5,45 4,57 4,07 3,75 3,53 3,23 2,90 2,52 2,06 

29 7,60 5,42 4,54 4,04 3,73 3,50 3,20 2,87 2,49 2,03 

30 7,56 5,39 4,51 4,02 3,70 3,47 3,17 2,84 2,47 2,01 

35 7,42 5,27 4,40 3,91 3,59 3,37 3,07 2,74 2,36 1,89 

40 7,41 5,18 4,31 3,83 3,51 3,29 2,99 2,66 2,29 1,80 

45 7,23 5,11 4,25 3,77 3,45 3,23 2,94 2,61 2,23 1,74 

50 7,17 5,06 4,20 3,72 3,41 3,19 2,89 2,56 2,18 1,68 

60 7,08 4,98 4,13 3,65 3,34 3,12 2,82 2,50 2,12 1,60 

70 7,01 4,92 4,07 3,60 3,29 3,07 2,78 2,45 2,07 1,54 

80 6,96 4,88 4,04 3,56 3,26 3,04 2,74 2,42 2,03 1,49 

90 6,93 4,85 4,01 3,53 3,23 3,01 2,72 2,39 2,00 1,46 

100 6,90 4,82 3,98 3,51 3,21 2,99 2,69 3,37 1,98 1,43 

  6,63 4,61 3,78 3,32 3,02 2,80 2,51 2,18 1,79 1,00 

 

  

196



5-ilova. Pirsonning 2

;k  kriteriyasi nuqtаlаri 

k ozodlik 

dаrаjаlаri 

soni 

 ehtimollik 

0,99 0,98 0,95 0,90 0,80 0,70 0,50 0,30 0,20 0,10 0,05 0,02 0,01 

1 0,00 0,00 0,00 0,02 0,06 0,15 0,45 1,07 1,64 2,71 3,84 5,41 6,64 

2 0,02 0,04 0,10 0,21 0,45 0,71 1,39 2,41 3,22 4,00 5,99 7,82 9,21 

3 0,11 0,18 0,35 0,58 1,00 1,42 2,37 3,66 4,64 6,25 7,82 9,84 11,3 

4 0,30 0,43 0,71 1,06 1,65 2,20 3,36 4,88 5,99 7,78 9,49 11,7 13,3 

5 0,55 0,75 1,14 1,61 2,34 3,00 4,35 6,06 7,29 9,24 11,1 13,4 15,1 

6 0,87 1,13 1,63 2,20 3,07 3,83 5,35 7,23 8,56 10,6 12,6 15,0 16,8 

7 1,24 1,56 2,17 2,83 3,82 4,67 6,35 8,38 9,80 12,0 14,1 16,6 18,5 

8 1,65 2,03 2,73 3,49 4,59 5,53 7,34 9,52 11,0 13,4 15,5 18,2 20,1 

9 2,09 2,53 3,32 4,17 5,38 6,39 8,34 10,7 12,2 14,7 16,9 19,7 21,7 

10 2,56 3,06 2,94 4,86 6,18 7,27 9,34 11,8 13,4 16,0 18,3 21,2 23,2 

11 3,05 3,61 4,58 5,58 6,99 8,15 10,3 12,9 14,6 17,3 19,7 22,6 24,7 

12 3,57 4,18 5,23 6,30 7,81 9,03 11,3 14,0 15,8 18,5 21,0 24,1 26,2 

13 4,11 4,76 5,89 7,04 8,63 9,93 12,3 15,1 17,0 19,8 22,4 25,5 27,7 

14 4,66 5,37 6,57 7,79 9,47 10,8 13,3 16,2 18,1 21,1 23,7 26,9 29,1 

15 5,23 5,98 7,26 8,55 10,3 11,7 14,3 17,3 19,3 22,3 25,0 28,3 30,6 

16 5,81 6,61 7,96 9,31 11,1 12,6 15,3 18,4 20,5 23,5 26,3 29,6 32,0 

17 6,41 7,26 8,07 10,1 12,0 13,5 16,3 19,5 21,6 24,8 27,6 31,0 33,4 

18 7,02 7,91 9,39 10,9 12,9 14,4 17,3 20,6 22,8 26,0 28,9 32,3 34,8 

19 7,63 8,57 10,1 11,6 13,7 15,3 18,3 21,7 23,9 27,2 30,1 33,7 36,2 

20 8,26 9,24 10,8 12,4 14,6 16,3 19,3 22,8 25,0 28,4 31,4 35,0 37,6 

21 8,90 9,92 11,5 13,2 15,4 17,2 20,3 23,9 26,2 29,6 32,7 36,3 38,9 

22 9,54 10,6 12,3 14,0 16,3 18,1 21,3 24,9 27,3 30,8 33,9 37,7 40,3 

23 10,2 11,3 13,1 14,8 17,2 19,0 22,3 26,0 28,4 32,0 35,2 39,0 41,6 

24 10,9 12,0 13,8 15,7 18,1 19,9 23,3 27,1 29,6 33,2 30,4 40,3 43,0 

25 11,5 12,7 14,6 16,5 18,9 20,9 24,3 28,2 30,7 34,4 37,7 41,7 44,3 

26 12,2 13,4 15,4 17,3 19,8 21,8 25,3 29,2 31,8 35,6 38,9 42,9 45,6 

27 12,9 14,1 16,1 18,1 20,7 22,7 26,3 34,9 32,9 36,7 40,1 44,1 47,0 

28 13,6 14,8 16,9 18,9 21,6 23,6 27,3 34,1 34,0 37,9 41,3 45,4 48,3 

29 14,3 15,6 17,7 19,8 22,5 24,6 28,3 32,5 35,1 39,1 42,6 46,7 49,6 

30 14,9 16,3 18,5 20,6 23,4 25,5 29,3 33,5 36,2 40,3 43,8 48,0 50,9 
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6-ilova. =0,05 qiymаtdorlik dаrаjаsi bo‘yichа Dаrbin-Uotsonning 

dL dU stаtistik nuqtаlаri 

(n – kuzаtishlаr soni, m – o‘rgаnilаyotgаn o‘zgаruvchilаr soni) 

 

n 
m=1 m=2 m=3 m=4 m=5 

dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU 

 0,61 1,40 - - - -     

7 0,70 1,36 0,47 1,90 - -     

8 0,76 1,33 0,56 1,78 0,37 2,29     

9 0,82 1,32 0,63 1,70 0,46 2,13     

10 0,88 1,32 0,70 1,64 0,53 2,02     

11 0,93 1,32 0,66 1,60 0,60 1,93     

12 0,97 1,33 0,81 1,58 0,66 1,86     

13 1,01 1,34 0,86 1,56 0,72 1,82     

14 1,05 1,35 0,91 1,55 0,77 1,78     

15 1,08 1,36 0,95 1,54 0,82 1,75 0,69 1,97 0,56 2,21 

16 1,10 1,37 0,98 1,54 0,86 1,73 0,74 1,93 0,62 2,15 

17 1,13 1,38 1,02 1,54 0,90 1,71 0,78 1,90 0,67 2,10 

18 1,16 1,39 1,05 1,53 0,93 1,69 0,82 1,87 0,71 2.06 

19 1,18 1,40 1,08 1,53 0,97 1,68 0,86 1,85 0,75 2,02 

20 1,20 1,41 1,10 1,54 1,00 1,68 0,90 1,83 0,79 1,99 

21 1,22 1,42 1,13 1,54 1,03 1,67 0,93 1,81 0,83 1,96 

22 1,24 1,43 1,15 1,54 1,05 1,66 0,96 1,80 0,86 1,94 

23 1,26 1,44 1,17 1,54 1,08 1,66 0,99 1,79 0,90 1,92 

24 1,27 1,45 1,19 1,55 1,10 1,66 1,01 1,78 0,93 1,90 

25 1,29 1,45 1,21 1,55 1,12 1,66 1,04 1,77 0,95 1,89 

26 1,30 1,46 1,22 1,55 1,14 1,65 1,06 1,76 0,98 1,88 

27 1,32 1,47 1,24 1,56 1,16 1,65 1,08 1,76 1,01 1,86 

28 1,33 1,48 1,26 1,56 1,18 1,65 1,10 1,75 1,03 1,85 

29 1,34 1,48 1,27 1,56 1,20 1,65 1,12 1,74 1,05 1,84 

30 1,35 1,49 1,28 1,57 1,21 1,65 1,14 1,74 1,07 1,83 

31 1,36 1,50 1,30 1,57 1,23 1,65 1,16 1,74 1,09 1,83 

32 1,37 1,50 1,31 1,57 1,24 1,65 1,18 1,73 1,11 1,82 

33 1,38 1,51 1,32 1,58 1,26 1,65 1,19 1,73 1,13 1,18 

34 1,39 1,51 1,33 1,58 1,27 1,65 1,21 1,73 1,15 1,81 

35 1,40 1,52 1,34 1,58 1,28 1,65 1,22 1,73 1,16 1,80 

36 1,41 1,52 1,35 1,59 1,29 1,65 1,24 1,73 1,18 1,80 

37 1,42 1,53 1,36 1,59 1,31 1,66 1,25 1,72 1,19 1,80 

38 1,43 1,53 1,37 1,59 1,32 1,66 1,26 1,72 1,21 1,79 

39 1,43 1,54 1,38 1,60 1,33 1,66 1,27 1,72 1,22 1,79 

40 1,44 1,54 1,39 1,60 1,34 1,66 1,28 1,72 1,23 1,78 

100 1,65 1,69 1,63 1,72 1,61 1,74 1,59 1,76 1,57 1,78 
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7-ilova.  f-kriteriyaning DF-, ADF, PP-testlаri uchun kritik 

nuqtаlаri 

 

Аhаmiyatlilik 

dаrаjаsi 

Funksiya tipi 

Bog‘liqlik 

pаrаmetrlаrisiz vа 

trend 

Bog‘liqlik 

pаrаmetrlаri bilаn 

Bog‘liqlik 

pаrаmetrlаri bilаn vа 

trend 

 T=25  

0,01 -2-66 -3,75 -4,38 

0,025 -2-26 -3,33 -3,95 

0,05 -1,95 -3,00 -3,60 

T=50 

0,01 -2,62 -3,58 -4,15 

0,025 -2,25 -3,22 -3,80 

0,05 -1,95 -2,93 -3,50 

T=100 

0,01 -2,60 -3,51 -4,04 

0,025 -2,24 -3,17 -3,69 

0,05 -1,95 -2,89 -3,45 

T=  

0,01 -2,58 -3,43 -3,96 

0,025 -2,23 -3,12 -3,66 

0,05 -1,951 -2,86 -3,41 

 

8-ilovа.  Ms Excelda funksiyalar tavsifi 

 
Mа’nosi Belgisi Funksiya 

Fisher F-kriteriyasining k1, k2 

ozodlik dаrаjаlаri soni vа  

qiymаtdorlik dаrаjаsi 

bo‘yichа kritik nuqtаlаri 

kritF  F.OBR.PX(; k1; k2) 

Styudent t-kriteriyasining k 

ozodlik dаrаjаlаri soni vа  

qiymаtdorlik dаrаjаsi 

bo‘yichа kritik nuqtаlаri 

kritt  STYUDENT.OBR.2X(; k) 

1-/2 bo‘yichа stаndаrt 

normаl tаqsimot kvаntili 2/1 t  NORM.ST.OBR(1-/2) 

O‘rtаchа kvаdrаtik 

chyetlаnish 
  STАNDOTKLON() 

O‘rtаchа qiymаt x  SRZNАCH() 

Fisher аlmаshtirishi z=Z(r) FISHER(r) 

Fisherning tyeskаri 

аlmаshtirishi 
r=Z

-1
(z) FISHEROBR(z) 

Korrelyatsiya koeffitsiyentini 

hisoblаsh 
rxy KORRYEL() 
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